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1 INTRODUCAO

O presente relatério busca apresentar os resultados do monitoramento da
qualidade da agua da Lagoa da Conceigdo em atendimento ao programa ambiental
aprovado por meio da AuA N° 003/FLORAM/2021, emitida em 03/04/2021, referente ao
Programa de Recuperacdo de Areas Degradas (PRAD), da Lagoa da Conceicdo.

O objetivo deste relatdrio é apresentar os resultados compilados de monitoramento
da qualidade da agua realizado nas fases 1, 2 e 3, conforme Programa de Monitoramento
Ambiental, aprovado pela FLORAM. De forma a relembrar, as fases sdo descritas a
seguir:

e  FASE 1: Monitoramento iniciado logo apds o incidente e estendido durante o més
de fevereiro/2021. As agdes, neste caso, foram reativas para atendimento de érgdos
de fiscalizagdo e controle, com agées focadas nas proximidades do local do evento.

o FASE 2: Nesta fase se estruturaram as atualizagées do programa de
monitoramento apds os primeiros resultados divulgados pelos laudos de
diferentes atores. Neste momento, foram desenvolvidas as primeiras narrativas
dos impactos a qualidade da dgua da Lagoa da Conceigdo, que coincidiram com o
evento de mortalidade de peixes na regido da Costa da Lagoa. Novos pontos de
monitoramento foram incorporados ao programa de monitoramento da
qualidade, a partir do més de mar¢o/2021.

e  FASE 3: Nesta fase, o foco do monitoramento se estendendeu a todo o ambiente
da Lagoa da Conceigdo, decorrente de entendimento formado sobre a acumulagédo
de fatores crénicos com o agudo gerado pela incidente, culminando na AuA N°
003/FLORAM/2021, a qual aprovou o Programa de Monitoramento da Qualidade
da Lagoa da Concei¢do definitivo, que passou a ser sequido a partir de abril/2021.

2 Monitoramento realizado entre Fevereiro a Julho de 2021

Para o monitoramento da Lagoa da Conceigdo, os pontos amostrais foram
distribuidos de maneira a abranger toda a extensdo da Lagoa da Conceicdo, desde areas
de baixa profundidade até regides com maiores profundidades. Além disso, em 15 dos 30
pontos amostrais sdo referentes ao monitoramento biodtico. Este relatorio ndo apresenta
a compilagdo dos dados bioticos.

A distribui¢do dos pontos amostrais para o monitormaneto ambiental da Lagoa
da Conceigdo foi a partir do ponto central do mini delta, no ponto chamado de Zo,
levando em consideragdo a hidrodindmica e a setorizagdo da Lagoa da Conceigdo, sendo
apresentadas as respectivas distancias conforme mostrado na Tabela 1.
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Tabela 1 Distdncias dos pontos de monitoramento em relagdo ao ponto Zo — mini delta

Pontos de Latitude Longitude e . Tipo de monitoramento
Monitoramento Distancia do Zo
#LEDI -27.596491 -48.523870 - Sedimento
#Zo0 -27.608302 -48.451157 0 metros Agua, biético e sedimento
#A2 -27.60799 -48.45152 50 metros Sonda
#A4 -27.607976 -48.450804 50 metros Agua, bidtico e sedimento
#B1 -27.607559 -48.453896 300 metros Bidtico
#B2 -27.606497 -48.453258 300 metros Agua, biético e sedimento
#B3 -27.605596 -48.451217 300 metros Bidtico
#B4 -27.609287 -4844855 300 metros Sedimento
#Bs5 -27.608345 -48.448307 300 metros Biotico
#Bs5 -27.608345 -48.448307 300 metros Agua, biético e sedimento
#C2 -27.603951 -48.455986 700 metros Bidtico
#C3 -27.601989 -48.451301 700 metros Agua, bidtico e sedimento
#Cyg -27.60392 -48.446342 700 metros Biotico
#D1 -27.606873 -48.459099 850 metros Biotico
#Ds5 -27.608246 -48.443068 850 metros Agua, bictico e sedimento
#E1 -27.605675 -48.462261 1.200 metros Agua, bidtico e sedimento
#E2 -27.60088 -48.459564 1.200 metros Agua, bidtico e sedimento
#E3 -27.597497 -48.451405 1.200 metros Biotico
#E4 -27.600727 -48.442013 1.200 metros Agua, bidtico e sedimento
#F1 -27.5874 -48.460194 2.400 metros Agua, bidtico e sedimento
#F2 -27.585785 -48.451676 2.400 metros Bidtico
#F3 -27.589816 -48.437553 2.400 metros Agua, bidtico e sedimento
#F4 -27.624259 -48.467928 2.400 metros Bidtico
#Fs5 -27.617174 -48.473061 2.400 metros Agua, bidtico e sedimento
#G1 -27.572471 -48.454952 4.000 Metros Agua, bidtico e sedimento
#G2 -27.572871 -48.443864 4.000 metros Biotico
#Ha -27.559632 -48.459988 5.500 metros Bidtico
#H2 -27.559207 -48.44433 5.500 metros Agua, bidtico e sedimento
#I1 -27.536353 -48.455593 7.500 metros Agua, bidtico e sedimento
#l2 -27.536306 -48.44517 7.500 metros Bidtico
#13 -27.539515 -48.4507145 7.500 metros Sedimento
#1 -27.526132 -48.431378 0.000 metros Agua, bidtico e sedimento
#]2 -27.52675 -48.44568 0.000 metros Agua e sedimento
#]3 -27.533072 -48.4402751 9.000 metros Sedimento
#Ka -27.543985 -48.453597 9.000 metros Sedimento
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Figura 1 Malha amostral proposta para a Lagoa da Conceig¢do (pontos Zo, A, B, C, D, E
eF).

A proposta buscou abranger toda a area de extensdo da Lagoa, desde regides
costeiras até por¢oes com maior profundidade, indo desde a por¢do sul até a porcao
norte, se aproximando da regido de encontro da Lagoa com o Rio Jodo Gualberto.

Os ensaios fisico-quimicos e microbiologicos foram realizados pelo Laboratorio
de Anadlise de Esgoto (LAE), da Superintendencia Regional de Florianopolis, da CASAN,
entre fevereiro a junho/2021, seguindo os parametros apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 Pardmetros de interesse no monitoramento ambiental da Lagoa da Conceigdo.

Parametros Unidade Coleta
Temperatura oC X
pH - X
OD mg/L X
Nitrogénio Amoniacal (N-NHj) mg/L X
Nitrogénio - Nitrato (N-NOs) mg/L X
Nitrogénio - Nitrito (N-NO.) mg/L X
Fésforo Total mg/L X
Salinidade mg/L X
E.Coli NPM/100ml X
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A partir de més de julho de 2021 passaram a ser incorporados outros parametros,
devido a contratagdo do monitoramento por doze meses, através do contrato STE
2111/2021, entre a CASAN e o Consorcio Bio-Aplysia, no valor total de R$ 793.782,00. Os
pardmetros sdo apresentados na Tabela 3. Os ensaios de sedimentos comeg¢arama
ocorrer somente a partir do inicio do contrato STE 2111/2021 entre a CASAN e o Consorcio
Bio-Aplysia.

Tabela 3 Pardmetros de interesse no monitoramento ambiental da Lagoa da Conceigdo -

complemento a partir de julho/2021.

Parametros Unidade Data inicio
Temperatura °C A partir de fev/21
pH - A partir de fev/21
OD mg/L A partir de fev/21
Nitrogénio Amoniacal (N-NH;) mg/L A partir de fev/21
Nitrogénio - Nitrato (N-NO;) mg/L A partir de fev/21
Nitrogénio - Nitrito (N-NO.) mg/L A partir de fev/21
Fésforo Total mg/L A partir de fev/21
Salinidade mg/L A partir de fev/21
E.Coli NPM/10ooml | A partir de fev/21
Enterococus NPM/100oml | A partir de jul/21
Clorofila A mg/L A partir de jul/21
Carbono Orgdnico Total COT mg/L A partir de jul/21
Nitrogénio Total mg/L A partir de jul/21
Polifospato mg/L A partir de jul/21
Fosfato (com o P) mg/L A partir de jul/21
Andlise do Sedimento - A partir de jul/21

A Figura 2 mostra a malha amostral para os pontos de dgua, sedimento e bidtico
e também apenas bidtico. As regides central, norte e sul da Lagoa da Concei¢do sdo
mostradas nas Figuras 3, 4 e 5, respectivamente.
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Figura 2 Malha amostral proposta para a Lagoa da Conceig¢do.
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Figura 3 Detalhe dos pontos amostrais da regido central da Lagoa.
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Figura 4 Detalhe dos pontos amostrais da regido norte da Laéroa.
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Figura 5 Detalhe dos pontoé amostrais da regido Sul da Lagbd.
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Este relatério apresenta os pardmetros fisico-quimicos de monitoramento de
agua compreendendo um total de 15 pontos e andlises fisico-quimicas de sedmento
compreendendo um total de 19 pontos. A seguir serdo apresentados os respectivos
resultados dos parametros fisico-quimicos para cada pontos de monitoramento e os

3 Campanhas de monitoramento

Aqui serdo apresentados os resultados das campanhas de monitoramento
realizadas nos meses de Fevereiro (15/02/2021), mar¢o (15/03/2021), abril (15/04/2021)

maio (13/05/2021), junho (25/06/2021) e julho (29/07/2021). De forma a ilustrar as

atividades de monitoramento da Lagoa da Conceicdo, as Figuras 6 a 10 mostram o grande

esfor¢o e a logistica envolvidos nas campanhas, por parte da Companhia e também das
empresas contratadas para tal servigo.

Figura 6 Sonda multipar@metro para leitura de temperatura, OD, condutividade e pH.

B
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Figura 7 Coleta de sedimento, para caracterizagdo.

Figura 8 Coleta de fitoplancton e zooplancton.
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Figura 10 Logistica de envio das amostras para laboratério terceirizado.

4 RESULTADQOS

De forma mais detalhada, serdo apresentados os resultados de cada um dos
pontos de monitoramento de agua, de acordo com o setor da Lagoa da Conceic¢do, a
lembrar: central, norte e sul. Os resultado serdo comparados com a Resoul¢do CONAMA
357/2005, que “Dispée sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢ées e padrées de lancamento
de efluentes, e dd outras providéncias”. Pelas caracteristicas da Laguna Costeira
Subtropical, a Lagoa da Conceigdo, que é classificada como 4gua salabora, Classe [ e,

portanto, comparada com os parametros (ou classes de qualidade) apresentados pela
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referida Resolugdo. Cabe aqui a ressalva que a Resolugdo CONAMA 357/2005 ndo faz
menc¢do a ambientes lenticos para o parametro de fosforo total, por exemplo, para dguas
salobras. Apenas para agua doce distin¢do na referida Resolugao.

Os resultados completos sdo apresentados em anexo, para cada um dos meses.

4.1. SETOR CENTRAL - LAGOA DA CONCEICAO

O setor central da Lagoa da Concei¢do € a regido inicialmente mais impactada
pelo evento do dia 25 de janeiro de 2021, na regido onde foi formado o mini delta a partir
da entrada do liquido e os sedimentos da LEI. Foram inseridos 8 pontos de
monitoramento nesta regido, a citar: #Zo, #Bs, #C3, #Ds, #E1, #E2, #E4 e #F3.

Os resultados de monitoramento sdo comparados, nas tabelas, com os valores
de referéncia para a Resolu¢do CONAMA 357/2005 - dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento - considerando a
Classe I de aguas salobras.

Tabela 4 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #Zo superficie.

Ponto #20 15-fev-21]15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 e e
Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 29,1 31,00 25,70 20,50 20,10 17,10 -
Odsuperf. (mg/L) 11,67 10,12 10,40 10,88 11,29 7,10 5
pHsuperf. 8,84 8,63 8,44 8,38 8,61 8,23 6,5a28,5
Cond. Superf (mS/cm) 39 30,80 40,90 35,00 27,30 48,00 -
Salinidade superf. 25,1 19,41 26,43 22,31 17,03 31,40 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 1720 1650 2610 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 602 52 31 317 10 400 - Muito Boa
800 - Satisfatoria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - 27 50 - Muito Boa
100 - Satisfatdria
Ptotal [mg/L] - 0,032 0,055 0,025 0,016 0,03 0,124
N-NHa [mg/L] - 0,0569 - <0,10 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
coT superf[mg/ L] - - - - - 4,70 3

OBS:
Superficie - 0,50 m

E possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido (OD) estiveram
sempre acima de 5,0 mgO./L, que é o limite minimo estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005 em realidade oscilaram entre 7,00 e 1,67 mgO./L, conforme
apresentado no grafico da Figura 1. A salinidade demonstra que a dgua esta situada na
faixa de salobra (0,5 a 30%o0), tendo variado entre 17,01 a 31,40 %o. Os valores de e.coli
estiveram abaixo de 8oo NMP/ioomL, variando entre 10 a 602 NMP/ioomL, o que
caracteriza um nivel “excelente” a “satisfatério” conforme os critérios da Resolugdo
CONAMA 274/2000. O monitoramento de enterococus foi iniciado a partir da campanha
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de julho/2021, com valor de 27 NMP/i0oomL, o que caracteriza uma agua “muito boa”
conforme os critérios da Resolu¢dgo CONAMA 274/2000.

Ponto #Z0 superficie - OD (mg/L) e pH

12,00 9,50
1150 91167
e 11,29
11,00 1058
9,00
1050 010,40
10,00 010,12
° °
9,50
J 8,50
9,00 o
— 850 °
B 8,00 800 §
a 7,50
© 7,00 ® 7,10
6,50 7,50
6,00
5,50 /— 5,00 5.00 5,00 [ 5,00 5,00 5,00 .
5,00 $reeerssracs f ----------- I ----------------------------- l— ------- S
4,50
4,00 6,50

15-fev-21 17-mar-21 16-abr-21 16-mai-21 15-jun-21 15-jul-21
@~ Odsuperf. (mg/L) @:-: OD minimo - Agua Salobra Classe | @ pHsuperf.

Figura 11 Ponto #Zo superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparagdo com valores de referéncia de OD.

No que se refere aos parametros inorganicos, como o fésforo total, os valores
permaneceram abaixo de 0,124 mgP/L estabelecido como maximo pela Resolugdo
CONAMA 357/2005, tendo variado entre 0,016 a 0,055 mgP/L. Cabe aqui a ressalva que
a Resolugdo CONAMA 357/2005 ndo faz meng¢do a ambientes lenticos para o pardmetro
de fosforo para aguas salobras. De maneira analoga, para o nitrogénio amoniacal, todos
os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia da Resolucdo
CONAMA 357/2005. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de referéncia da
Resolucdo da CONAMA 357/2005, que é de 0,07mg/L. Para o parametro nitrato, o limite
de detecgdo do método foi superior ao limite da legislacdo, ou seja, detectou-se que a
concentragdo era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho/21) e menor que 0,80 mg/L
(julho/21), sendo que o limite da Resolugdgo CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L.
Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores ao
recomendado para 4guas salobras classe I.

Os resultados para o ponto #B5 sdo apresentados na Tabela 5, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugio CONAMA 357/2005. A Figura 12 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH.
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Tabela 5 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #Bj5 superficie.

Ponto #B5 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 e ok
Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 28,8 30,40 25,50 20,80 19,50 16,50 -
Odsuperf. (mg/L) 11,19 9,01 9,87 11,75 11,54 6,90 5
pHsuperf. 8,88 8,61 8,35 8,25 8,41 8,24 6,5a8,5
Cond. superf (mS/cm) 38,5 31,00 41,50 35,40 27,40 48,20 -
Salinidade superf. 24,7 19,55 26,85 22,59 17,09 31,60 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 3650 4110 2480 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 132 91 41 20 86 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 22 50 - Muito Boa
100 - Satisfatdria
Ptotal [mg/L] - 0,042 0,051 0,044 0,017 0,02 0,124
N-NH4 [mg/L] - 0,245 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 5,00 3
OBS:

Superficie - 0,50 m

Para os parametros inorgdnicos, como fdsforo total, os valores variaram entre
0,017 a 0,051 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolugdo CONAMA 357/2005. De maneira andloga, para o nitrogénio amoniacal,
todos os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia da
Resolugdo CONAMA 357/2005. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de
referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005, que é de o0,07mg/L. Para o pardmetro
nitrato, o limite de deteccdo do método foi superior ao limite da legislagdo, ou seja,
detectou-se que a concentra¢do era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho) e menor
que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolu¢gdgo CONAMA 357/2005 € de 0,40
mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores ao
recomendado para aguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a dgua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o0)
ou mesmo superior, tendo variado entre 17,09 a 31,60 %o. Os valores de e.coli estiveram
abaixo de 8oo NMP/ioomL nos meses de marco a julho/21, variando entre 20 a 132
NMP/100mL, o que caracteriza uma agua “excelente” conforme os critérios da Resolucdo
CONAMA 274/2000.
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12 Ponto #Bs5 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,

bem como a comparagdo com valores de referéncia de OD.

Os resultados para o ponto #(C3 sdo apresentados na Tabela 6, igualmente com

os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 13 apresenta os

valores

de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie e fundo.
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Tabela 6 Resultados do monitoramento da dgua - ponto #C3 superficie e fundo.
Ponto #C3 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 O
Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 28,1 29,30 24,00 19,40 18,90 16,60 -
Odsuperf. (mg/L) 9,37 8,51 9,28 9,77 10,14 7,10 5
pHsuperf. 8,69 8,50 8,30 8,21 8,36 8,25 6,5a8,5
Cond. Superf (mS/cm) 39,1 31,20 40,60 35,00 29,60 49,40 -
Salinidade superf. 25,2 19,69 26,22 22,31 16,75 32,40 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 1590 1240 - - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 185 10 31 - 31 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 35 50 - Muito Boa
100 - Satisfatoria
Ptotal [mg/L] - 0,039 0,060 0,043 - 0,03 0,124
N-NHa [mg/L] - 0,036 - <0,10 - <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 - <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 - <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 5,80 3
Temperatura fundo (°C) - 24,50 24,80 21,20 20,10 16,80 -
ODfundo (mg/ L) - 0,33 0,39 5,87 0,48 6,70 5
pHfundo - 7,58 7,76 8,02 8,03 8,17 6,5a8,5
Cond.fundo (mS/cm) - 51,70 57,40 46,20 45,60 54,80 -
Salinidade superf. - 34,10 38,21 30,18 29,75 35,90 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - - 1590 1620 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - 31 121 41 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 88 50 - Muito Boa
100 - Satisfatoria
Ptotal [mg/L] - - - 0,059 0,039 0,48 0,124
N-NHa [mg/L] - - - 0,25 0,21 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT fundo[mg/L] - - - - - 4,6 3
OBS: B

Superficie - 0,50 m

Fundo - 3,50 m (mar¢o/21)
Fundo - 3,00 m (abril/21)
Fundo - 5,00 m (maio/21)
Fundo - 4,00 m (junho/21)

E possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido (OD) na superficie
estiveram sempre acima de 5,0 mgO./L, que é o limite minimo estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 7,10 e 10,14 mgO./L, conforme
apresentado no grafico da Figura 13. J& para o oxigénio dissolvido para o fundo (entre 3,0
a 5,0 m), os valores ficaram abaixo de 5 mgO,/L em 3 campanhas (mar¢o, abril e
junho/2021) e acima deste patamar em 2 campanhas (maio e julho).
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Figura 13 Ponto #C3 superficie e fundo, com valores de monitoramento para OD (mg/L)
e pH, bem como a compara¢do com valores de referéncia de OD.

De forma a entender a distribui¢do do oxigénio dissolvido na coluna de agua

(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 5,0 m para este ponto.
Ficou evidenciado, em todas as campanhas, que o OD esteve acima de 5,0 mgO./L até
1,50 m nas campanhas de margo, abril e maio/21 e até a profunidade de 2,50 m para
junho/21.
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Figura 14 Estratificagdo dos valores de OD para o ponto #C3, para as campanhas de
margo/21a junho/21.

O grafico de salinidade, mostrado na Figura 15, mostra a elevacdo da densidade
da 4dgua a medida que a profundiade aumenta, devido a elevacdo da salinidade. Isto
também demonstra que as trocas entre as camadas de dgua sdo reduzidas, o que é
corroborado pela medigio de OD. Em dreas com profundiades acima de 1,50m a
salinidade ficou acima de 30,0 %o, estando mais elevada que a classificagao de aguas
salinas de acordo com os critérios da Resolu¢gago CONAMA 357/2005.
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Figura 15 Estratificacdo dos valores de salinidade para o ponto #C3, para as campanhas
de margo/21 a junho/21.

Os resultados para o ponto #Ds5 sdo apresentados na Tabela 7, igualmente com
os valores de referéncia da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005. A Figura 16 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie e fundo.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA LAGOA DA CONCEICAO - PAGINA 21

L}

P PA4g. 21 de 70 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://sgpe.casan.com.br/portal-externo e informe o processo CASAN 00091733/2021 e o cédigo 7F91LBC7.



COVERND DE m
Companhia Catarinanse SANTA

catan d= Aguas & Saneaments CATARINA
Tabela 7 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #D5 superficie e fundo.
Ponto #D5 15-fev-21|15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 e o

Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 28,3 28,50 24,90 19,90 20,00 16,60 -
Odsuperf. (mg/L) 9,77 8,03 8,76 9,25 9,63 6,70 5
pHsuperf. 8,80 8,47 8,14 8,24 8,29 8,21 6,5a8,5
Cond. superf (mS/cm) 38,8 31,40 43,40 35,80 27,40 48,70 -
Salinidade superf. 25,0 19,82 28,19 22,86 17,09 31,90 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] 7270 - 4110 2760 2480 - 2500

200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] 842 122 101 154 20 84 400 - Muito Boa

800 - Satisfatoria

25 - Excelente

Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 20 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria

Ptotal [mg/L] 0,035 0,051 0,055 0,041 0,017 0,04 0,124
N-NHa [mg/L] 0,013 0,035 - <0,10 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
CoT superf[mgl L] - - - - - 4,80 3
Temperatura fundo (°C) - 27,00 24,50 20,80 - - -
ODfundo (mg/L) - 0,44 8,39 11,75 - - 5
pHfundo - 7,95 8,29 8,25 - - 6,5a8,5
Cond.fundo (mS/cm) - 48,50 41,40 35,40 - - -
Salinidade superf. - 31,81 26,78 22,59 - - 0,5a30,0
OBS:

Superficie - 0,50 m
Fundo - 2,00 m (mar¢o, abril e maio/21)

A partir da Figura 16 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolu¢ago CONAMA 357/2005, havendo oscilagGes entre 6,70 e 9,77
mgQ,/L. Ja para o oxigénio dissolvido para o fundo (2,0 m), os valores ficaram abaixo de
5 mgO./L apenas na campanha de mar¢o/2021 e acima deste patamar nas campanhas de
maio e junho/2021.
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Figura 16 Ponto #Ds5 superficie e fundo, com valores de monitoramento para OD (mg/L)
e pH, bem como a compara¢do com valores de referéncia de OD.

A Figura 17 mostra a distribuicdo do oxigénio dissolvido na coluna de agua
(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 2,0 m para o ponto #Ds.
Ficou evidenciado, em todas as campanhas, que o OD esteve acima de 5,0 mgO./L nas
campanhas de abril e maio/21 e em margo/21 até 1,5 m de profunidade, tendo o tnico
valor abaixo de 5,0 mgO./L em mar¢o/21, para a profunidade de 2,om.
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Figura 17 Estratificacdo dos valores de OD para o ponto #Ds5, para as campanhas de
marc¢o/21 a maio/21.

O grafico de salinidade, mostrado na Figura 18, mostra que a salinidade da agua
variou pouco nas campanhas de abril e maio/21 com a profundidade, sendo que nestes
mesmo meses o OD foi elevado até os 2,0 metros de prufundidade. Para o més de
margo/21, a salinidade foi elevada a 2,0 m de profunidade, de 48,5%0 e o reflexo foi a
concentra¢do de OD baixa neste ponto (0,44 mgO,/L).
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Figura 18 Estratificacdo dos valores de salinidade para o ponto #Ds5, para as campanhas
de margo/21 a maio/21.

Os resultados para o ponto #E1 sdo apresentados na Tabela 8, igualmente com
os valores de referéncia da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005. A Figura 19 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie e fundo.
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Tabela 8 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #E1 superficie.

Ponto #E1 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 AR
Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 30,3 30,40 25,10 20,60 18,90 17,10 -
Odsuperf. (mg/L) 10,70 8,89 8,99 9,61 10,35 7,30 5
pHsuperf. 8,76 8,50 8,58 8,45 8,59 8,30 6,5a8,5
Cond. Superf (mS/cm) 35,4 27,70 35,90 33,20 25,90 47,60 -
Salinidade superf. 22,6 17,30 22,93 21,06 16,08 31,10 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] 17300 - 7700 2610 12000 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] 591 156 309 97 1660 63 400 - Muito Boa
800 - Satisfatéria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 102 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] 0,057 0,049 0,065 0,041 0,032 0,030 0,124
N-NH4 [mg/L] 0,018 0,243 - 0,11 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 5,00 3
OBS:

Superficie - 0,50 m

Para os parametros inorgdnicos, como fésforo total, os valores variaram entre
0,030 a 0,065 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Para o nitrogénio amoniacal todos os resultados
ficaram abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia da Resolugio CONAMA
357/2005. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de referéncia da Resolucdo da
CONAMA 357/2005, que é de 0,07mg/L. Para o parametro nitrato, o limite de deteccao
do método foi superior ao limite da legislacdo, ou seja, detectou-se que a concentra¢do
era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho) e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo
que o limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel
afirmar que os valores de nitrato foram inferiores ao recomendado para aguas salobras
classe I.

A salinidade demonstra que a 4gua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%0),
tendo variado entre 16,08 a 31,10 %o0. Os valores de e.coli estiveram abaixo de 800
NMP/1oomL nos meses de fevereiro, marc¢o, abril e julho, variando entre 63 a 591
NMP/ioomL, e de 1.660 NMP/ioomL em junho/21. Pelos critérios da Resolucdo
CONAMA 274/2000, em 80% das amostras houve conformidade com o pardmetro de
800 NMP/100mL, o que caracterizaria o ponto como “Satisfatorio”.

A partir da Figura 19 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO.,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilages entre 7,30 a 10,70
mgQO./L, entre fevereiro a julho/21.
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Figura 19 Ponto #E1 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD.

Os resultados para o ponto #E2 sdo apresentados na Tabela 9, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 20 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie e fundo.
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Tabela 9 Resultados do monitoramento da dgua - ponto #E2 superficie e fundo.

Ponto #E2 15-fev-21|15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 HE AR AT

Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 27,5 29,30 23,90 19,40 18,10 16,70 -
Odsuperf. (mg/L) 8,64 8,72 9,04 9,57 9,25 7,10 5
pHsuperf. 8,69 8,57 8,26 8,26 7,07 8,59 6,5a8,5
Cond. superf (mS/cm) 38,6 30,60 40,30 34,80 27,80 48,60 -
Salinidade superf. 24,8 19,28 26,01 22,17 17,37 31,80 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - 1960 1650 1960 - 2500

200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 253 41 31 110 10 400 - Muito Boa

800 - Satisfatoria

25 - Excelente

Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 35 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria

Ptotal [mg/L] - 0,038 0,057 0,031 0,024 0,020 0,124
N-NH4 [mg/L] - 0,029 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 5,90 3
Temperatura fundo (°C) - 27,60 23,90 22,70 18,70 - -
ODfundo (mg/L) - 8,12 9,29 0,43 5,44 - 5
pHfundo - 8,62 8,33 7,98 7,54 - 6,5a8,5
Cond.fundo (mS/cm) - 31,30 40,10 46,40 28,10 - -
Salinidade superf. - 19,76 25,87 30,32 17,57 - 0,5230,0

OBS:

Superficie - 0,50 m

Fundo - 1,50 m (marco e abril/21)
Fundo - 3,50 m (maio/21)

Fundo - 2,50 m (junho/21)

Para os parametros inorganicos, como fosforo total, os valores variaram entre
0,020 a 0,057 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolu¢dao CONAMA 357/2005 na superficie. De forma semelhante, os valores de
nitrogénio amoniacal os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de
referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos
valores de referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005, que é de o0,07mg/L. Para o
parametro nitrato, o limite de quantificacio do método foi superior ao limite da
legislagdo, ou seja, detectou-se que a concentrac¢do era menor que 0,50 mg/L (entre abril
e junho/21) e menor que 0,80 mg/L (julho/21), sendo que o limite da Resolugdo
CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de
nitrato foram inferiores ao recomendado para aguas salobras classe I, pois ficaram
abaixo do limite de quantificacdo do método.

A salinidade demonstra que a dgua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o0)
ou mesmo acima, tendo variado entre 17,37 a 24,80 %o. Os valores de e.coli estiveram
abaixo de 800 NMP/ioomL nos meses de mar¢o a julho, variando entre 10 a 253
NMP/10omL. Pelos critérios da Resolugio CONAMA 274/2000, em todas as amostras a
agua seria classificada como “muito boa” a “excelente”.
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A partir da Figura 20 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido

(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugado CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 7,10 a 9,57
mgO./L, entre fevereiro a julho/21. Para a regido de fundo, os valores de OD ficaram
acima de 5 mgO,/L para os meses de margo, abril e junho/21, sendo que em maio/21
apresentou valor de 0,43mgO./L.
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Figura 20 Ponto #E2 superficie e fundo, com valores de monitoramento para OD (mg/L)
e pH, bem como a compara¢do com valores de referéncia de OD.
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Os resultados para o ponto #E4 sdo apresentados na Tabela 10, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 21 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie e fundo.

Tabela 10 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #E4 superficie e fundo.

Ponto #E4 15-fev-21|15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 CONAMA 357/2005 -
Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 28,2 28,60 24,60 19,00 18,50 16,30 -
Odsuperf. (mg/L) 9,33 8,55 9,45 9,64 9,83 6,20 5
pHsuperf. 8,81 8,60 8,37 8,27 8,30 8,24 6,5a8,5
Cond. superf (mS/cm) 38,7 31,40 41,00 34,80 26,90 49,30 -
Salinidade superf. 24,9 19,82 26,50 22,17 16,75 32,30 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 2140 1860 - - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 211 41 278 - 31 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 29 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - 0,037 0,045 0,044 - 0,03 0,124
N-NHa [mg/L] - 0,046 - <0,10 - <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 - <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 - <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - - 4,7
Temperatura fundo (°C) - 24,80 23,30 21,60 20,00 16,30 -
ODfundo (mg/L) - 0,34 0,38 2,74 0,42 6,60 5
pHfundo - 7,65 7,77 8,02 7,99 8,13 6,528,5
Cond.fundo (MS/cm) - 51,50 58,30 45,70 45,60 54,20 -
Salinidade superf. - 33,96 38,86 29,82 29,75 36,00 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - - 1520 2280 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - 52 195 41 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 435 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - - 0,0530 0,052 0,075 0,45 0,124
N-NHa [mg/L] - - - 0,24 0,3 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - - <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT fundo[mg/L] - - - - - - 4,3

OBS:

Superficie - 0,50 m

Fundo - 3,50 m (margo, abril e maio/21)
Fundo - 4,50 m (junho/21)

Para os parametros inorgdnicos, como fosforo total, os valores variaram entre
0,030 a 0,045 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolu¢do CONAMA 357/2005 na superficie. Para a regido de fundo os valores
variaram entre 0,052 a 0,075 mgP/L entre os meses de abril a junho/21 para a regido de
fundo, abaixo do VMP de 0,124 mgP/L pela Resolu¢ago CONAMA 357/2005. No entanto,
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o resultado de julho/21 foi de 0,45 mgP/L, o que estd acima do VMP estabelecido pela
referida resolugdo.

Para o nitrogénio amoniacal todos os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L,
que é o valor de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005, tanto na superficie quanto
no fundo. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de referéncia da Resoluc¢do da
CONAMA 357/2005, que é de 0,07mg/L, tanto na superficie quanto no fundo. Para o
parametro nitrato, o limite de detec¢do do método foi superior ao limite da legislagdo,
ou seja, detectou-se que a concentragdo era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho)
e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolu¢do CONAMA 357/2005 é
de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores
ao recomendado para dguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a 4gua est4 situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o),
tendo variado entre 16,75 a 26,50 %o na superficie e de 29,75 a 38,86%o0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 800 NMP/ioomL nos meses de mar¢o a julho,
variando entre 31 a 278 NMP/10omL na superficie e de 41 a 195 NMP/10omL no fundo.
Pelos critérios da Resolugdo CONAMA 274/2000, em todas as amostras a dgua seria
classificada como “muito boa” a “excelente”.

A partir da Figura 21 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilagGes entre 6,20 a 9,83
mgO./L, entre fevereiro a julho/21. Para a regido de fundo o OD apresentou valores
inferiores, que variaram de 0,34 a 2,74 mgO./L entre margo a junho e atingiu 6,60
mgO./L em julho/21.
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Figura 21 Ponto #E4 superficie e fundo, com valores de monitoramento para OD (mg/L)
e pH, bem como a compara¢do com valores de referéncia de OD.

De forma a entender a distribui¢do do oxigénio dissolvido na coluna de agua
(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 4,5 m para o ponto #Dg,
foi elaborado o grafico mostrado na Figura 22. Ficou evidenciado que o OD esteve acima
de 5,0 mgO./L até 1,50 m nas campanhas de marc¢o, abril e maio/21 e até a profunidade
de 2,00 m para junho/21.
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Figura 22 Estratificacdo dos valores de OD para o ponto #E4, para as campanhas de
margo/21a junho/21.

O grafico de salinidade, mostrado na Figura 23, mostra a eleva¢do da densidade
da dgua a medida que a profundiade aumenta, devido a elevagdo da salinidade. Isto
também demonstra que as trocas entre as camadas de dgua sdo reduzidas, o que é
corroborado pela medigio de OD. Em dreas com profundiades acima de 1,50m a
salinidade teve elevagdo significativa, ficando proxima ou mesmo acima de 30,0 %o,
estando mais elevada que a classificagdo de dguas salinas de acordo com os critérios da
Resolugio CONAMA 357/2005.
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Figura 23 Estratificagdo dos valores de salinidade para o ponto #E4, para as campanhas
de mar¢o/21 a junho/21.

Os resultados para o ponto #F3 sdo apresentados na Tabela 11, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 24 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.
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Tabela 11 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #F3 superficie.

) ) . CONAMA 357/2005 -
Ponto #F3 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21| 13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21

Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) - 27,80 24,00 19,00 18,50 16,50 -
Odsuperf. (mg/L) - 8,95 9,17 9,43 9,74 6,70 5
pHsuperf. - 8,63 8,41 8,15 8,26 8,03 6,528,5
Cond. Superf (mS/cm) - 31,10 41,60 35,00 33,90 47,60 -
Salinidade superf. - 19,62 26,92 22,31 21,55 31,10 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 1960 1430 3650 - 2500

200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 253 108 52 187 10 400 - Muito Boa

800 - Satisfatéria

25 - Excelente

Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 25 50 - Muito Boa
100 - Satisfatdria

Ptotal [mg/L] - 0,032 0,052 0,044 0,017 0,03 0,124
N-NH4 [mg/L] - 0,439 - <0,10 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 6,10 3

Para os parametros inorgdnicos, como fdsforo total, os valores variaram entre
0,017 a 0,052 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 na superficie. Para o nitrogénio amoniacal, o
resultado do més de amar¢o/21 foi de 0,439 mg/L, que é levemente superior ao VMP de
0,40 mg/L (valor de referéncia da Resolu¢gago CONAMA 357/2005), no entanto para os
meses de maio a julho/21 os valores resultaram inferiores ao limite de quantificagdo do
método, ou seja, infeior a 0,10 mg/L. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de
referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005, que é de 0,07mg/L. Para o parametro
nitrato, o limite de deteccdo do método foi superior ao limite da legislagdo, ou seja,
detectou-se que a concentra¢do era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho) e menor
que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolu¢gdgo CONAMA 357/2005 € de 0,40
mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores ao
recomendado para aguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a 4gua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o),
tendo variado entre 19,62 a 31,10 %o na superficie. Os valores de e.coli estiveram abaixo
de 8oo NMP/10omL nos meses de marco a julho, variando entre 10 a 253 NMP/100mL na
superficie. Pelos critérios da Resolugdo CONAMA 274/2000, em todas as amostras a 4gua
seria classificada como a “muito boa” a “excelente”.

A partir da Figura 24 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO./L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilagées entre 6,70 a 8,63
mgQO./L, entre marco a julho/21.
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Figura 24 Ponto #F3 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD.

4.2. SETOR NORTE - LAGOA DA CONCEICAO

No setor norte da Lagoa da Conceicio foram inseridos 5 pontos de
monitoramento nesta regido, a citar: #Gi, #I1, #Hz2, #J1, #J2, sendo que todos serdo
apresentados. Os resultados de monitoramento sdo comprados, nas tabelas, com os
valores de referéncia para a Resolu¢ago CONAMA 357/2005 - dispde sobre a classificagdo
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento - considerando a
Classe I de aguas salobras.
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Os resultados para o ponto #G1 sdo apresentados na Tabela 12, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdio CONAMA 357/2005. A Figura 25 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.

Tabela 12 Resultados do monitoramento da dgua - ponto #G1 superficie e fundo.

Referencia CONAMA
Ponto #G1 15-fev-21|15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 | 357/2005 - Classe |
salobra
Temperatura superf. (°C) - 28,80 24,00 18,40 17,70 17,50 -
Odsuperf. (mg/L) - 9,35 8,86 8,88 9,30 6,70 5
pHsuperf. - 8,79 8,30 8,19 8,15 8,18 6,5238,5
Cond. superf (mS/cm) - 29,30 38,30 33,50 27,00 46,80 -
Salinidade superf. - 18,39 24,61 21,27 16,82 30,50 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - 1790 1940 3650 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 110 52 72 211 10 400 - Muito Boa
800 - Satisfatéria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 18 50 - Muito Boa
100 - Satisfatdria
Ptotal [mg/L] - 0,038 0,049 0,050 0,027 0,03 0,124
N-NH4 [mg/L] - 0,033 <0,10 <0,10 0,20 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - 6,20 3
Temperatura fundo (°C) - 26,40 24,00 18,30 18,00 17,10 -
ODfundo (mg/L) - 0,46 7,00 8,14 2,72 7,80 5
pHfundo - 8,07 8,21 8,25 7,89 8,17 6,5238,5
Cond.fundo (mS/cm) - 32,20 41,80 34,10 33,30 47,30 -
Salinidade superf. - 20,37 27,06 21,69 21,13 30,90 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - - - 4110 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - - 265 20 400 - Muito Boa
800 - Satisfatéria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 147 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - - - - 0,034 0,2 0,124
N-NH4 [mg/L] - - - - 0,17 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - - - <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - - <0,5 <0,80 0,40
COT fundo[mg/L] - - - - 7,1 3
OBS:

Superficie - 0,50 m

Fundo - 3,00 m (mar¢o/21)
Fundo - 2,50 m (abril/21)
Fundo - 3,50 m (maio/21)
Fundo - 4,00 m (junho/21)

Para os parametros inorgdnicos, como fosforo total, os valores variaram entre
0,030 a 0,050 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
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pela Resolu¢do CONAMA 357/2005 na superficie. Para a regido de fundo os valores
variaram entre 0,027 a 0,050 mgP/L entre os meses de mar¢o a julho/21 para a regido de
fundo, abaixo do VMP de 0,124 mgP/L pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

De maneira andloga, para o nitrogénio amoniacal, todos os resultados ficaram
abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia da Resolucao CONAMA 357/2005, tanto
na superficie quanto no fundo. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de
referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005, que é de o,07mg/L, tanto na superficie
quanto no fundo. Para o pardmetro nitrato, o limite de detec¢do do método foi superior
ao limite da legislacdo, ou seja, detectou-se que a concentra¢do era menor que 0,50 mg/L
(entre abril e junho) e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolugdo
CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de
nitrato foram inferiores ao recomendado para dguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a 4gua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o),
tendo variado entre 16,82 a 30,50 %o na superficie e de 20,37 a 30,90%o0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 8oo NMP/ioomL nos meses de margo a julho,
variando entre 10 a 211 NMP/10omL na superficie e de 20 a 265 NMP/10omL no fundo.
Pelos critérios da Resolugdo CONAMA 274/2000, em todas as amostras a dgua seria
classificada como “muito boa” a “excelente”.

A partir da Figura 25 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram acima de 5,0 mgO,/L nas campanhas, que é o limite
minimo estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 6,70
a 9,35 mg0./L, entre marco a julho/21. Para a regido de fundo o OD apresentou dois
valores abaixo de 5,00 mgQO,/L, em mar¢o/21 (0,46 mgO,/L) e junho/21 (2,72 mgO,/L) e
de acima da referéncia nos meses de abril/21 (7,00 mgO./L), maio/21 (8,14 mgO.,/L) e
julho/21 (7,80 mgO,/L).
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Figura 25 Ponto #G1 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD, para superficie e fundo.

De forma a entender a distribui¢do do oxigénio dissolvido na coluna de agua

(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 4,0 m para o ponto #G,

foi elaborado o grafico mostrado na Figura 26. Ficou evidenciado que o OD esteve acima

de 5,0 mgO./L até 2,00 m nas campanhas de marc¢o, abril e maio e junho/21.
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Figura 26 Estratificacdo dos valores de OD para o ponto #G1, para as campanhas de
marg¢o/21 a junho/21.

sofre pouca variagdo a profundiade aumento.

O grafico de salinidade, mostrado na Figura 27, mostra neste ponto a salinidade
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Figura 27 Estratificacao dos valores de salinidade para o ponto #Gi, para as campanhas
de mar¢o/21 a junho/21.

Os resultados para o ponto #H2 sdo apresentados na Tabela 13, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 28 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.
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Tabela 13 Resultados do monitoramento da dgua - ponto #H2 superficie e fundo.

Referencia CONAMA
Ponto #H2 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21| 357/2005 - Classe |
salobra
Temperatura superf. (°C) - 27,40 23,70 16,50 17,80 16,30 -
Odsuperf. (mg/L) - 4,75 8,63 8,74 9,44 6,90 5
PHsuperf. - 8,52 8,24 8,11 8,22 8,11 6,5a8,5
Cond. Superf (mS/cm) - 28,00 38,50 33,20 26,80 45,60 -
Salinidade superf. - 17,50 24,75 21,06 16,69 29,60 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - 2050 4110 3650 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 350 <1 63 189 31 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 16 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - 0,039 0,053 0,038 0,019 0,03 0,124
N-NHa4 [mg/L] - 0,035 - <0,10 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 6,30 3
Temperatura fundo (°C) - 27,30 - - 17,80 - -
ODfundo (mg/L) - 4,73 9,48 - 5
pHfundo - 8,60 8,31 6,5a8,5
Cond.fundo (mS/cm) - 28,20 - - 27,00 - -
Salinidade superf. - 17,84 - - 16,82 - 0,5a30,0

OBS:
Superficie - 0,50 m
Fundo - 1,00 m

Para os parametros inorgdnicos, como fosforo total, os valores variaram entre

0,019 a 0,053 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 na superficie. De maneira andloga, para o nitrogénio
amoniacal todos os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia
da Resolu¢do CONAMA 357/2005, tanto na superficie quanto no fundo. Os valores de
nitrito ficaram abaixo dos valores de referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005,
que é de o,07mg/L, tanto na superficie quanto no fundo. Para o parametro nitrato, o
limite de detecg¢do do método foi superior ao limite da legislacdo, ou seja, detectou-se
que a concentragdao era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho) e menor que 0,80
mg/L (julho), sendo que o limite da Resolugdo CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L.
Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores ao
recomendado para dguas salobras classe 1.

A salinidade demonstra que a dgua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o),
tendo variado entre 16,69 a 29,60 %o na superficie e de 16,82 a 17,84%o0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 80oo NMP/ioomL nos meses de marco a julho,
variando entre 1a 350 NMP/10oomL na superficie. Pelos critérios da Resolugio CONAMA
274/2000, em todas as amostras a dgua seria classificada como “muito boa” a “excelente”.
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A partir da Figura 28 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram acima de 5,0 mgO,/L nas campanhas de abril a julho/21,
havendo oscilagées entre 6,90 a 9,44 mgO./L, e de 4,75 mgO,/L para o més de margo/21.

0/ 9,44

® 8,22
°

6,90 ?
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Figura 28 Ponto #H2 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparagdo com valores de referéncia de OD, para superficie.

Os resultados para o ponto #I1 sdo apresentados na Tabela 14, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 29 apresenta os

valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.
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Tabela 14 Resultados do monitoramento da dgua - ponto #I1 superficie e fundo.
Referencia CONAMA
Ponto #I1 15-fev-21|15-mar-21| 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21| 357/2005 - Classe |
salobra

Temperatura superf. (°C) - 28,00 24,00 18,40 17,80 16,20 -
Odsuperf. (mg/L) - 8,07 9,00 9,11 9,42 7,00 5
pHsuperf. - 8,77 8,12 8,34 8,17 8,23 6,5a8,5
Cond. superf (mS/cm) - 29,20 38,10 33,00 27,10 44,90 -
Salinidade superf. - 18,32 24,47 20,93 16,89 16,30 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - - 1760 3870 - 2500

200 - Excelente
E coli [NMP/100mlL] - 187 - 31 146 10 400 - Muito Boa

800 - Satisfatodria

25 - Excelente

Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 53 50 - Muito Boa
100 - Satisfatdria
Ptotal [mg/L] - 0,036 0,050 0,049 0,03 0,07 0,124
N-NHa4 [mg/L] - 0,069 - <0,10 <0,10 0,128 0,40
N-NO2 [mg/L] - - - <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 7,10 3
Temperatura fundo (°C) - 26,00 24,10 18,30 17,40 17,00 -
ODfundo (mg/L) - 0,50 2,82 8,29 6,04 6,80 5
pHfundo - 8,41 7,69 8,28 8,40 8,16 6,5a8,5
Cond.fundo (MS/cm) - 31,80 32,30 33,30 32,60 45,70 -
Salinidade superf. - 20,10 20,44 21,13 20,65 29,70 0,5a230,0
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - - - 10 400 - Muito Boa

800 - Satisfatodria

25 - Excelente

Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 19 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria

Ptotal [mg/L] - - 0,049 - - 0,030 0,124

N-NHa [mg/L] - - <0,10 - - 0,128 0,40

N-NO2 [mg/L] - - - - - <0,033 0,07

N-NO3 [mg/L] - - - - - <0,80 0,40

COT fundo[mg/L] - - - - - 6,6 3

OBS:

Superficie - 0,50 m

Fundo - 3,50 m (margo e abril/21)
Fundo - 5,00 m (maio/21)

Fundo - 5,00 m (junho/21)

Para os parametros inorgdnicos, como fosforo total, os valores variaram entre
0,030 a 0,050 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L
pela Resolu¢do CONAMA 357/2005 na superficie. Para a regido de fundo os valores
variaram entre 0,030 a 0,049 mgP/L entre os meses de abril e junho/21 para a regido de
fundo, abaixo do VMP de 0,124 mgP/L pela Resolu¢ago CONAMA 357/2005.

Para o nitrogénio amoniacal todos os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L,
que é o valor de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005, tanto na superficie quanto
no fundo. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de referéncia da Resolugdo da
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CONAMA 357/2005, que é de o,07mg/L, tanto na superficie quanto no fundo. Para o
pardmetro nitrato, o limite de detec¢do do método foi superior ao limite da legislagdo,
ou seja, detectou-se que a concentragdo era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho)
e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolu¢gago CONAMA 357/2005 é
de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores
ao recomendado para dguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a dgua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%o),
tendo variado entre 16,30 a 24,47 %o na superficie e de 20,10 a 29,70%o0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 8oo NMP/ioomL nos meses de margo a julho,
variando entre 10 a 187 NMP/10oomL na superficie e de 10 NMP/10omL no fundo para a
coleta de julho/21. Pelos critérios da Resolu¢gio CONAMA 274/2000, em todas as
amostras a agua seria classificada como a “excelente”.

A partir da Figura 29 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO./L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugio CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 7,00 a 9,42
mgO./L, entre mar¢o a julho/21. Para a regido de fundo o OD apresentou valores
inferiores, que variaram de 0,50 mgO./L em mar¢o e de 2,82 mgO,/L em abril/21,
voltando para patamares acima de 5,00 mgO./L a partir do monitoramento de maio/21,
onde oscilou de 6,04 a 8,29 mgO./L.
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Figura 29 Ponto #I1 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD, para superficie e fundo.

De forma a entender a distribui¢do do oxigénio dissolvido na coluna de agua
(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 5,0 m para o ponto #I1,
foi elaborado o grafico mostrado na Figura 30. Ficou evidenciado que o OD esteve acima
de 5,0 mgO,/L até 2,00 m para a campanhas de margo/21, até 2,50m em abril/21 e em
todas as profunidades para as campanhas de maio e junho/21.
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Figura 30 Estratificacdo dos valores de OD para o ponto #I1, para as campanhas de
margo/21a junho/21.

O grafico de salinidade, mostrado na Figura 31, mostra neste ponto a salinidade

sofre pouca variagdo em fun¢do do aumento da profundiade, até chegar em 5,0 m.
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Figura 31 Estratificagdo dos valores de salinidade para o ponto #I1, para as campanhas
de margo/21 a junho/21.

Os resultados para o ponto #J2 sdo apresentados na Tabela 15, igualmente com
os valores de referéncia da Resolu¢io CONAMA 357/2005. A Figura 32 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.
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Tabela 15 Resultados do monitoramento da 4gua - ponto #J2 superficie e fundo.

Referencia CONAMA
Ponto #J2 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21| 13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21| 357/2005 - Classe |
salobra
Temperatura superf. (°C) - - 23,50 18,40 17,90 29,90 -
Odsuperf. (mg/L) - - 7,58 8,83 9,29 7,00 5
pHsuperf. - - 8,20 7,73 8,19 8,07 6,528,5
Cond. Superf (mS/cm) - - 38,40 32,90 27,80 45,90 -
Salinidade superf. - - 24,68 20,86 17,37 29,90 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 4610 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - - 213 63 400 - Muito Boa
800 - Satisfatoria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 24 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - - 0,064 0,025 0,019 0,030 0,124
N-NHa4 [mg/L] - - - <0,10 0,19 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - - - <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] . - - - - 6,66 3
Temperatura fundo (°C) - - 24,00 18,30 17,40 16,60 -
ODfundo (mg/L) - - 7,33 8,42 4,35 6,60 5
pHfundo - - 8,18 8,12 8,30 8,10 6,5a8,5
Cond.fundo (mS/cm) - - 40,40 32,90 33,20 45,40 -
Salinidade superf. - - 26,08 20,86 21,06 29,40 0,5230,0
Coli Total [NMP/100mL] - - - - 2190 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - - 197 20 400 - Muito Boa
800 - Satisfatoria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 128 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - - 0,048 0,019 0,015 0,010 0,124
N-NH4 [mg/L] - - - <0,10 | <0,10 0,128 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT fundo[mg/L] - - - - - 6,5 3
OBS:

Superficie - 0,50 m

Fundo - 3,50 m (abril/2021)
Fundo - 5,00 m (maio/2021
Fundo - 4,50 m (junho/202

)
1)

Para os parametros inorganicos, como fosforo total, os valores variaram entre

0,020 a 0,064 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L

pela Resolu¢ado CONAMA 357/2005 na superficie. Para a regido de fundo os valores

variaram entre 0,010 a 0,048 mgP/L entre abril a junho/21 para a regido de fundo, abaixo
do VMP de 0,124 mgP/L pela Resolu¢dgo CONAMA 357/2005.

Para o nitrogénio amoniacal todos os resultados ficaram abaixo de 0,40 mg/L,

que é o valor de referéncia da Resolugdio CONAMA 357/2005, tanto na superficie quanto
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no fundo. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de referéncia da Resoluc¢do da
CONAMA 357/2005, que ¢é de o,07mg/L, tanto na superficie quanto no fundo. Para o
parametro nitrato, o limite de detec¢do do método foi superior ao limite da legislagdo,
ou seja, detectou-se que a concentragdo era menor que 0,50 mg/L (entre abril e junho)
e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 é
de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram inferiores
ao recomendado para dguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a 4gua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%0),
tendo variado entre 17,37 a 29,90 %o na superficie e de 20,86 a 29,40%o0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 800 NMP/ioomL nos meses de junho (213
MNP/100mL) e julho (63 MNP/100mL) na superficie e de junho (197 MNP/10omL) e julho
(20 MNP/10omL) no fundo. Pelos critérios da Resolugio CONAMA 274/2000, em todas
as amostras a agua seria classificada como a “muito boa” a “excelente”.

A partir da Figura 32 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 7,00 a 9,29
mgO./L, entre abril a julho/21. Para a regido de fundo o tnico valor de OD inferior a
5,00 mgO./L ocorreu no més de junho/21, de 4,35 mgO./L, sendo que nos demais meses
a variagao foi de 6,60 a 8,42 mgO,/L.
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Figura 32 Ponto #]2 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD, para superficie e fundo.

De forma a entender a distribui¢do do oxigénio dissolvido na coluna de agua
(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 4,5 m para o ponto #J2,
foi elaborado o grafico mostrado na Figura 33. Ficou evidenciado que o OD esteve acima
de 5,0 mgO./L em todas as profunidades nas campanhas de abri e maio/21, enquanto na
campanha de marg¢o/21 ficou acima de 5,0 mgO./L até os 4,00m de profundidade,
ficando abaixo deste patamar na profunidade de 4,50 m, com valor de 4,35 mgO./L.
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Figura 33 Estratificacdo dos valores de OD para o ponto #]2, para as campanhas de
abril/21 a junho/21.

Os resultados para o ponto #]1 sdo apresentados na Tabela 16, igualmente com
os valores de referéncia da Resolugdo CONAMA 357/2005. A Figura 34 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.
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Tabela 16 Resultados do monitoramento da 4gua - ponto #J1 superficie e fundo.
Referencia CONAMA|
Ponto #J1 15-fev-21| 15-mar-21 15-abr-21|13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21| 357/2005 - Classe |
salobra
Temperatura superf. (°C) - 27,20 24,30 17,50 17,50 16,80 -
Odsuperf. (mg/L) - 6,40 10,58 9,63 8,84 7,50 5
pHsuperf. - 7,90 8,33 6,82 8,29 7,48 6,5a8,5
Cond. superf (mS/cm) - 26,60 37,20 29,20 26,00 43,90 -
Salinidade superf. - 16,55 23,85 18,32 16,15 28,40 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] R - >2,42E4 | 3870 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - 110 158 4611 146 281 400 - Muito Boa
800 - Satisfatdria
Ptotal [mg/L] - 0,0410 0,0400 0,038 0,026 1,38 0,124
N-NH4 [mg/L] - 0,0504 <0,10 0,2 <0,10 0,128 0,40
N-NO2 [mg/L] - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] R - 1,8 <0,5 <0,5 1,37 0,40
COT superf[mg/L] R - R R - 8,70 3
Temperatura fundo (°C) - 27,60 24,30 19,60 18,00 15,00 -
ODfundo (mg/L) - 2,21 7,51 7,55 7,55 7,90 5
pHfundo - 7,76 8,17 7,12 8,24 8,05 6,5a8,5
Cond.fundo (mS/cm) - 30,00 38,00 32,60 28,30 41,20 -
Salinidade superf. - 18,87 24,40 20,65 17,71 26,40 0,5a30,0
OBS:

Superficie - 0,50 m
Fundo - 1,50 m

Para os parametros inorgdnicos, como fdsforo total, os valores variaram entre
0,026 a 1,38 mgP/L, o que caracteriza valores abaixo do VMP de 0,124 mgP/L (Resolucdo
CONAMA 357) para os meses de mar¢o a junho/21 e valor acima em julho/21, na regido
da superficie.

Para o nitrogénio amoniacal os resultados entre marg¢o a junho/21 ficaram abaixo
de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia da Resolugio CONAMA 357/2005, para a area
de superficie. O valor do més de julho/21 foi de 1,38 mg/L, o que esta acima do
estabelecido pela referida Resolucdo. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos valores de
referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005, que é de 0,07mg/L, tanto na superficie
quanto no fundo. Para o parametro nitrato, o limite de deteccdo do método foi superior
ao limite da legislacao, ou seja, detectou-se que a concentra¢do era menor que 0,50 mg/L
(entre abril e junho) e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolugdo
CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de
nitrato foram inferiores ao recomendado para aguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a dgua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%0),
tendo variado entre 16,15 a 28,40 %o na superficie e de 17,71 a 26,20%0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 8oo NMP/ioomL nos meses de margo (110 281
MNP/i0oomL), abril (158 NMP/ioomL), junho (146 MNP/ioomL) e julho (281
MNP/10omL) na superficie e em maio/21 foi de 4611 MNP/1oomL, o que é um valor
elevado e que causou estranheza. Ainda assim, pelos critérios da Resolu¢gago CONAMA
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274/2000, em 80% das amostras houve conformidade com o pardmetro de 8oo
NMP/100mL, o que caracterizaria o ponto como “Satisfatorio”.

A partir da Figura 34 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolu¢do CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 6,40 a 10,58
mgQO.,/L, entre margo a julho/21. Para a regido de fundo o tinico valor de OD inferior a
5,00 mgO,/L ocorreu no més de margo/21, de 2,215 mgQO./L, sendo que nos demais meses
a variagao foi de 7,51 a 7,90 mgO./L.

Ponto #J1 superficie e fundo - OD (mg/L) e pH

12,0 9,50

11,5

11,0 0/— 10,58

10,5

10,0 9,63 9,00
9,5 o
9,0

85 o) 7,90

80 1,53 7,55 — _\. 8,50
US Z ————————— 4‘ " ' \. /3

70 H 7,50

65 ™ “ -

6,0 \ # 8,00
55 A\ 5,00 5,00

IR \ < Y

4,5 . ,

4,0 - - e 7,50
3,5 N ¢

3,0 8 ¢

2,5 o

2,0 7,00
1,5

1,0

0,5

0,0 6,50
15/04/2021 15/05/2021 14/06/2021 14/07/2021

oD (mg/L)
pH

@ Odsuperf. (mg/L) @ 0D minimo - Agua Salobra Classe |

@ == ODfundo (mg/L) ®  pHsuperf.

@ = pHfundo
Figura 34 Ponto #]1 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD, para superficie e fundo.
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4.3. SETOR SUL - LAGOA DA CONCEICAO

No setor sul da Lagoa da Conceic¢do foi inserido 1 ponto de monitoramento de
agua, o #Fs5. Os resultados de monitoramento sdo comprados, nas tabelas, com os
valores de referéncia para a Resolu¢gio CONAMA 357/2005 - dispde sobre a classificacdao
dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento - considerando a
Classe I de aguas salobras.

Os resultados para o ponto #F5 sdo apresentados na Tabela 17, igualmente com
os valores de referéncia da Resolu¢do CONAMA 357/2005. A Figura 35 apresenta os
valores de oxigénio dissolvido (OD) e pH para superficie.
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Tabela 17 Resultados do monitoramento da dgua — ponto #F5 superficie e fundo.

Ponto #F5 15-fev-21| 15-mar-21| 15-abr-21| 13-mai-21| 25-jun-21| 29-jul-21 e 3
Classe | salobra
Temperatura superf. (°C) 29,1 28,80 24,80 20,60 18,90 16,70 -
Odsuperf. (mg/L) 11,67 8,30 8,33 8,94 10,56 7,60 5
pHsuperf. 8,84 8,42 8,47 8,44 8,61 8,31 6,52a8,5
Cond. Superf (mS/cm) 39 25,30 32,30 26,60 19,77 34,30 -
Salinidade superf. 25,1 15,67 20,44 16,55 11,99 21,60 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - 1720 1960 5170 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - <10 309 134 41 359 400 - Muito Boa
800 - Satisfatoria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 13 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - 0,066 0,065 0,053 0,027 0,04 0,124
N-NHa [mg/L] - 0,353 - 0,23 <0,10 <0,10 0,40
N-NO2 [mg/L] - . <0,05 <0,05 <0,05 | <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - <0,5 <0,5 <0,5 <0,80 0,40
COT superf[mg/L] - - - - - 5,00 3
Temperatura fundo (°C) - 26,90 25,00 21,30 19,50 17,10 -
ODfundo (mg/L) - 0,36 0,42 1,85 0,45 6,90 5
pHfundo - 7,62 7,96 7,98 7,96 8,16 6,5a8,5
Cond.fundo (MmS/cm) - 35,30 35,40 33,60 30,30 36,80 -
Salinidade superf. - 22,52 22,59 21,34 19,07 23,40 0,5a30,0
Coli Total [NMP/100mL] - - - - 1990 - 2500
200 - Excelente
E coli [NMP/100mL] - - - - 135 41 400 - Muito Boa
800 - Satisfatoria
25 - Excelente
Enterococus [NMP/100mL] - - - - - 167 50 - Muito Boa
100 - Satisfatéria
Ptotal [mg/L] - - 0,0670 - 0,071 0,44 0,124
N-NHa [mg/L] - - - - 0,58 0,406 0,40
N-NO2 [mg/L] - - - - <0,05 <0,033 0,07
N-NO3 [mg/L] - - - - <0,5 <0,80 0,40
COT fundo[mg/L] - - - - - 6,50 3
OBS:

Superficie - 0,50 m

Fundo - 3,50 m (marg¢o E abril/21)

Fundo - 5,00 m (maio/21)
Fundo - 4,50 m (junho/21)

Para os parametros inorgdnicos, como fosforo total, os valores variaram entre

0,027 a 0,066 mgP/L, o que caracteriza todos os pontos abaixo do VMP de 0,124 mgP/L

pela Resolu¢do CONAMA 357/2005 na superficie. Para a regido de fundo os valores

variaram entre 0,067 a 0,071 mgP/L entre os meses de abril a junho/21 para a regido de
fundo, abaixo do VMP de 0,124 mgP/L pela Resolu¢dgo CONAMA 357/2005. No entanto,
o resultado de julho/21 foi de 0,44 mgP/L, o que estd acima do VMP estabelecido pela

referida resolugdo. Para o nitrogénio amoniacal os resultados de superficie ficaram

abaixo de 0,40 mg/L, que é o valor de referéncia da Resolu¢ao CONAMA 357/2005. Para

o fundo, os valores de junho e julho/21 foram de 0,58 e 0,406 mg/L, respectivamente,

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA LAGOA DA CONCEICAO - PAGINA 56

13

&1 P4g. 56 de 70 - Documento assinado digitalmente. Para conferéncia, acesse o site https://sgpe.casan.com.br/portal-externo e informe o processo CASAN 00091733/2021 e o c6digo 7F91LBC7.



COVERND DE %
Companhia Catarinanse SANTA

casan de Aguss e Seneamento CATARINA

ambos acima da concentracdo de referéncia. Os valores de nitrito ficaram abaixo dos
valores de referéncia da Resolu¢do da CONAMA 357/2005, que é de 0,07mg/L, tanto na
superficie quanto no fundo. Para o parametro nitrato, o limite de deteccao do método
foi superior ao limite da legislagdo, ou seja, detectou-se que a concentra¢do era menor
que 0,50 mg/L (entre abril e junho) e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite
da Resolugdo CONAMA 357/2005 é de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que
os valores de nitrato foram inferiores ao recomendado para dguas salobras classe I.

A salinidade demonstra que a 4gua estd situada na faixa de salobra (0,5 a 30%0),
tendo variado entre 11,99 a 25,10 %o na superficie e de 19,07 a 23,40%o0 no fundo. Os
valores de e.coli estiveram abaixo de 8oo NMP/ioomL nos meses de mar¢o a julho,
variando entre 10 a 359 NMP/10omL na superficie e de 41 a 135 NMP/10omL no fundo.
Pelos critérios da Resolugdo CONAMA 274/2000, em todas as amostras a dgua seria
classificada como “muito boa”a “excelente”.

A partir da Figura 25 é possivel visualizar que os valores de oxigénio dissolvido
(OD) na superficie estiveram sempre acima de 5,0 mgO,/L, que é o limite minimo
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, havendo oscilagdes entre 7,60 a 11,67
mgO./L, entre mar¢o a julho/21. Para a regido de fundo o OD apresentou valores
inferiores, que variaram de 0,36 a 1,85 mgO./L entre mar¢o a junho e atingiu 6,90
mgO./L em julho/21.
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Ponto #F5 superficie e fundo - OD (mg/L) e pH
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Figura 35 Ponto #F5 superficie, com valores de monitoramento para OD (mg/L) e pH,
bem como a comparag¢do com valores de referéncia de OD.

De forma a entender a distribuicdo do oxigénio dissolvido na coluna de 4gua
(estratificagdo), para as profundidades amostradas, entre 0,5 a 5,0 m para o ponto #Fs5,
foi elaborado o grafico mostrado na Figura 36. Ficou evidenciado que o OD esteve acima
de 5,0 mgO,/L eaté 1,om de profunidade na campanha de mar¢o/21, até 2,50m de
profunidade em abril e junho/21 e até 3,50 m de profundiade na campanha de maio/21.
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Estratificacdo do OD (mg/L) para o ponto #F5
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Figura 36 Estratificacdo dos valores de OD para o ponto #Fs5, para as campanhas de
abril/21 a junho/21.

O grafico de salinidade, mostrado na Figura 37, mostra a pequena eleva¢do da
densidade da agua a medida que a profundidade aumenta, devido a elevacdo da
salinidade. Isto também demonstra que as trocas entre as camadas de agua sdo
reduzidas, o que é corroborado pela medicdo de OD. A salinidade permaneceu dentro
dos limites estabelecidos para a classificacdo de aguas salinas de acordo com os critérios
da Resolugdao CONAMA 357/2005.
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Estratificacdo da salinidade para o ponto #F5

40,00
38,00
36,00
34,00
32,00

30,00 | ssssssessssnsnnnn A A — o U P —— trssssssssssanannannnns senunn

28,00
26,00
3
3 24,00 20,44

E 22,00 20,44 20,44

20,44
\ AN ’ 20,44

5]

20,00
18,00 16,55 16,55 16,62 16,55 16,55
16,00

14,00 p

12,00 ] i 12,47 S~
12,34

10,00 11,99 11,99 11,99
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00
0,5 1 1,5 2 2,5
Salinidade margo/21
Salinidade maio/21

CONAMA 357/2005 - Classe | salobra minimo

22,59
\ 21,34

18,8

— 19,07

35 4 4,5 5
Salinidade Abril/21 Profundidade (m)
Salinidade junho/21

CONAMA 357/2005 - Classe | salobra maximo

Figura 37 Estratificacdo dos valores de salinidade para o ponto #Fs5, para as campanhas

de margo/21 a junho/21.

4.4. MONITORAMENTO DO SEDIMENTO DA LAGOA

O monitormaento do sedimento a Lagoa da Concei¢do também foi realizado nas

mesmas por¢des da Lagoa da Conceigdo, as quais foi realizado os ensaios de qualidade

da dgua. Os pontos abrangem regides com diferentes profundidades sendo que além dos

pontos distribuidos dentro da Lagoa da Conceicdo, foi realizado os ensaios do sedimento

também dentro da LEI. O monitoramento do sedimento deu-se a partir dos ensaios dos

parametros conforme descritos na Tabela 18 abaixo, sendo que o més de amostragem foi

em julho/2021.

Tabela 18 Pardmetros fisico-quimicos ensaios no sedimento.

Parametros Unidade
Porcentagem de sélidos %p/p
Nitrogénio total mg/kg
Matério Organica %p/p
Areia muito grossa (2 a 1imm)
Areia grossa (1a o,5mm)
Areia média (0,5 a 0,25mm)
Areia fina (0,25 a 0,125mm) g/kg
Areia muito fina (0,125 a 0,062mm)
Silte (0,062 a 0,00394mm)
Argila (0,00394 a 0,0002mm)
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O monitoramento da por¢do norte da Lagoa da Conceigao foi realizado através
dos pontos #Kz2, #Hi, #I3, #J3 e #G1. Os pontos #K2, #I3 e #J3 referen-se a pontos
indicados pelo IMA no Plano de Monitoramento Ambiental da Lagoa da Concei¢do. A
Tabela 19 mostra os resultados de todos os pontos analisados

Tabela 19 Resultados do monitoramento do sedimento por¢do norte — Lagoa da
Conceigdo.

Parametros Unidade | K2-IMA H1 13-IMA | J3-IMA G1
Porcentagem de sélidos %p/p 72,3 17,2 74,7 73,1 16,5
N-total mg/kg 319 163 176 224 1120
Matéria Organica %p/p 1,59 3,8 1,11 1,28 4,23
Areia muito grossa (2 a 1mm) 0 0 0 0 0
Areia grossa (1 a 0,5mm) 14 0 15 14 0
Areia média (0,5 a 0,25mm) 381 0 417 401 0
Areia fina (0,25 a 0,125mm) g/kg 483 14 460 470 11
Areia muito fina (0,125 a 0,062mm) 59 220 54 57 175
Silte (0,062 a 0,00394mm) 56 750 47 51 797
Argila (0,00394 a 0,0002mm) 7 16 7 7 17

Os pontos #K2, #I3 e #]3, econtran-se em profundidades de 1 a 5 metros e
possuem caracteristicas de granulometria semelhantes, sem muitas altera¢ées, com
predomindncia de areia fina e areia média. H4 pouca predomindncia de material muito
fino (Silte e Argila), o que pode ser identificado pela elevada porcentagem de solidos
presentes. Conforme o estudo “EVOLUCAO ESPACO TEMPORAL DO ESTADO
TROFICO DE UMA LAGUNA SUBTROPICAL: LAGOA DA CONCEICAO , ILHA DE
SANTA CATARINA, BRASIL”, publicado na revista Brasileira de Recursos Hidricos v.22,
e.10, 2017 de autoria de Silva et al, em torno desta regido o solo é do tipo Areias
Quartzdlicas, reforcando a influéncia da parte externa desta regido para as margens da
Lagoa da Conceigdo.

As amostras dos pontos #H1 e #G1 possuem caracteristica de granulometria
semelhantes entre si, sendo a predomindncia de material mais fino, com pouca presenca
de material com particulas maiores de 0,125mm, o que pode ser evidenciado pela baixa
porcentagem de sdlidos. Nestes pontos hd a predominancia de Silte e areia muito fina
com pouca Argila. O Silte é produzido a partir do esmigalhamento das rochas por efeito
da acdo da erosdo edlica e erosdo devido ao escoamento das aguas. Os dois pontos
correspondem a profundidades maiores do que 5 metros, chegando ao maximo de 8
metros. Ambos os pontos estdo proximos da regido do morro da Lagoa da Conceigdo
onde o solo é composto principalmente do tipo Argissolo. Este solo possui particulas
com grande microporosidade e impermeabilidade. Este tipo de solo apds as chuvas ficam
encharcados, somados com uma declividade média de talvegue em torno de 0,245
(m/m), formam uma encosta, o que favoreve o arraste de material fino presente no solo
que compdem a regido para dentro da Lagoa. Assim, a predominancia de silte neste
sedimento, indicam que os depositos neste local estdo relacionados com o arraste por
efeito das chuvas e contribui¢do dos leitos dos rios e corregos que contribuem na
drenagem da regido em torno para a Lagoa da Conceicdo, além da contribui¢do dos
fluxos residuais da por¢do mais ao norte da Lagoa da Concei¢do conforme mostrado na
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Figura 38 abaixo, a qual mostra o mapa da rede hidrologica da bacia da Lagoa da
Conceic¢do e padroes de fluxo residual de circula¢do no corpo da Lagoa. As setas pretas
indicam o fluxo residual. As setas verdes e vermelhas indicam a presenga dos giros em
ciclones e anticiclones, respectivamente, encontrado em “EVOLUCAO ESPACO
TEMPORAL DO ESTADO TROFICO DE UMA LAGUNA SUBTROPICAL: LAGOA DA
CONCEICAO , ILHA DE SANTA CATARINA, BRASIL”, publicado na revista Brasileira
de Recursos Hidricos v.22, e.10, 2017 de autoria de Silva et al.
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Figura 38 Mapa da rede hidroldgica da bacia da Lagoa da Concei¢do e padrdes de fluxo
residual de circulagdo no corpo da Lagoa. As setas pretas indicam o fluxo residual. As
setas verdes e vermelhas indicam a presenca dos giros em ciclones e anticiclones,
respectivamente

Os siltes possui uma elevada area superficial exposta, que por sua vez contribui
na capacidade de armazenamento de nutrientes. Possui uma capacidade de aera¢do
meédia a baixa, o que corrobora com os dados de baixa concentragio de oxigénio
dissolvido nas dreas proximas a profundidade maxima da Lagoa da Conceigdo. Este tipo
de solo possui uma susceptibilidade a compacta¢do média, tonando o fundo da lagoa
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Verifica-se que a hidrodindmica nestas regides possui uma turbuléncia reduzida (sem a
presenca de vortices), com a presenca de fluxos residuais oriundos da por¢do central e
da porgdo norte, favorencendo gradientes de velocidades menores e maiores tempos de
sedimentagdo, originando um cendrio favoravel a formacdo de depdsitos de particulas
menores. As elevadas cargas de nitrogénio e matéria organica nestes locais podem estar
relacionado a presenca de substancias htimicas produzidas a partir do metabolismo de
microorganismos presentes no solo e no corpo de dgua. Estas substancias sdo produzidas
a partir da unido de aglcares e aminodcidos, formando moléculas mais resistentes a
degradagdo, acumulando-se em solos e em corpo de agua. No entanto as andlises de dgua
indicam baixa concentracdo de nitrogénio amoniacal, indincando que a carga de
nitrogénio esta aprisionada no sedimento e ndo dissolvida na lagoa sob a forma de
nitrogénio inoganico e sim na forma de nitrogénio organico.

No ponto #K2 a carga de nitrogénio identificada a baixa profundidade e um solo
com granulometria maior encontra-se em sua maior parte na forma de organica, o que
pode ser identificado pelos ensaios fisico quimicos da qualidade da agua do ponto #1
mais proximo do #K2. Destaca-se que nesta regido hd a presenga de vegetacdao ndo nativa
(pinus), que pode estar relcionado a presen¢a de um sedimento com forte presenga de
nitrogénio na estrutura da matéria organica presente no sedimento. Ja no ponto #G1
ocorre o encontro da por¢do norte com a porc¢dao central da Lagoa, sendo uma regido
com uma profundidade maior e uma influéncia significativa da drenagem que corre
devido a declividade do local e caracteristicas do solo. Sendo assim, nesta regido ha um
maior deposito de sedimento devido a fatores geoldgicos, climaticos e hidrodinamicos
caracteristicos do local.

O monitoramento da porgao central da Lagoa da Conceigdo foi realizado através
dos pontos #C3, #C4, #E2, #E3, #F1, #F3, #D1, #Ds, #B2, #B4, #Bs5 e #Z0. A Tabela 20
mostra os resultados de todos os pontos analisados

Tabela 20 Resultados do monitoramento do sedimento por¢do Central — Lagoa da
Conceig¢do

Parametros Unidade Cc3 c4 E2 E3 F1 F3 D1 D5 B2 B4 B5 20
Porcentagem de sdlidos %p/p 29,3 16,6 18,1 22,1 78,3 71,9 76,9 14,8 75 74,6 70,7 76,6
N-total mg/kg 165 729 139 732 126 205 159 130 230 175 116 184
Matéria Organica %p/p 11,7 3,48 3,42 3,19 1,79 1,49 1,29 3,88 1,22 1,48 1,32 4,54
Areia muito grossa (2 a 1Imm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Areia grossa (1a 0,5mm) 3 0 3 3 11 12 15 0 19 19 20 21
Areia média (0,5 a 0,25mm) 82 0 56 81 285 354 426 0 503 489 509 530
Areia fina (0,25 a 0,125mm) g/kg 73 2 49 79 233 485 490 14 391 397 375 364
Areia muito fina (0,125 a 0,062mm) 169 138 188 184 41 68 25 189 29 34 34 31
Silte (0,062 a 0,00394mm) 653 834 682 633 76 71 37 771 51 53 55 47
Argila (0,00394 a 0,0002mm) 20 26 22 20 13 10 7 26 7 8 7 7
Material >2mm 0 0 0 0 341 0 0 0 0 0 0 0

Os pontos #F1, #F3, #D1, #B2, #B4, #B5 possuem mesma caracteristicas
granulométricas, mostrando ser um sedimento composto bascaimente por areia fina e
areia média, com elevada porcentagem de soélidos, baixa matéria orgdnica e baixo
nitrogénio total, sendo que estes dois ultimos encontran-se dentro da faixa de valores
encontrados em outras regides da Lagoa da Concei¢do, também possuem pouca
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predonimadnia de silte e argila. Estas carcteristica do sedimento ocorreram em outras
regides mais proximas as margens da lagoa e em regides de menores profundidades. No
ponto #F1 ha a presenga de material particulado maior do que 2mm, indicando uma
regido que sofre com arrastes de maiores energias ou influéncias antrépicas no local,
uma vez que a regido possui forte influéncia de ocupagdo urbana.

Os resultados mostrados para o ponto #Zo se assemelham aos pontos #F1, #F3,
#D1, #B2, #B4, #B5 nos quesitos granulometria, assemelhando-se aos sedimentos de
regides menos profundas e proximas as margens da Lagoa da Concei¢do. Além disso,
apresentam uma maior presenca de material mais grosso, que pode ter sido arrastado
pelo evento ocorrido na LEI, e que pode também estar correlacionado com a quantidade
de matéria organica presente neste ponto. A predomindncia de material com
granulometria maior nos pontos #B2, #B4 e #Bs, distribtidos a 300 metros do evento,
repetem caracteristicas do sedimento de regides as margens e cm profundidades
menores. Os pontos supracitados, se encontram a uma profundidade de
aproximadamente 3 mestros.

Os pontos #C3, #C4, #E2, #E3 e #D5 possuem caracteristicas granulométricas
semelhantes as encontradas em regides mais profundas. A baixa porcentagem de sélidos
indica a presenc¢a de maior quantidade de material fino em suspensdo, o que pode ser
identificado na maior presenca de Silte em todas as amostras. O ponto #Ds5 além de
sofrer com a presenca de rede de drenagem no local, possui baixa velocidade
hidrodindmica, favorencendo a deposicdo de material mais fino nestas regides, o que
leva a um aumento da matéria orgdnica presente no local. Os pontos, #C4, #E2 e #E3
possuem quantidade de matéria orgdnica nos mesmos niveis dos encontrados nas
por¢des norte, além de possuir caracteristicas granulométricas semelhantes, indicando
que o sedimento do fundo pode ter a mesma origem e ter passado por processo de
intemperismo da mesma magnitude.

No entando o ponto #C3 possui elevada quantidade de matéria organica e o
mesmo se encontra em uma regidao onde ha a presenca de uma circula¢do hidrodinamica
com a presenca de um vortice anticiclénico, o qual possui uma componente vertical para
baixo, o que favorece o acumulo de material da superficie para o fundo do corpo de dgua,
conforme o relatado no estudo “EVOLUCAO ESPACO TEMPORAL DO ESTADO
TROFICO DE UMA LAGUNA SUBTROPICAL: LAGOA DA CONCEICAO , ILHA DE
SANTA CATARINA, BRASIL”, publicado na revista Brasileira de Recursos Hidricos v.22,
e.10, 2017 de autoria de Silva et al. Desta forma, a regido do ponto #C3 seria uma grande
regido de acumulo de material organico oriundos das porgdes norte, sul e central e das
interagdes entre os vortices ciclénicos e anticiclonicos presentes nesta regido, onde um
vortice suspende material fino (cicléonico) e o outro vortice sedimenta o material
(anticoclénico). Além disso, o materia organico presente neste sedimento possui carga
de nitrogénio mais elevada do que as regides proximas as margens da lagoa e em regides
de menores profundades. Outro fator é a elevada densidade populacional que se
encontra em torno desta por¢do da lagoa, intensificando efeitos antrépicos locais de
alteragdes em torno da Lagoa da Conceic¢do, além de que nestas regides ocorrem a maior
diversidade de usos do local.
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O monitoramento da porgao sul da Lagoa da Conceicdo foi realizado através dos
pontos #F5. Este ponto representa o local onde ndo teve contato direto A Tabela 21
mostra os resultados de todos os pontos analisados

Tabela 21 Resultados do monitoramento do sedimento por¢do Sul - Lagoa da Conceigdo

Parametros Unidade F5
Porcentagem de sélidos %p/p 22,1
N-total mg/kg 175
Matéria Organica %p/p 2,85
Areia muito grossa (2 a 1mm) 0
Areia grossa (1 a 0,5mm) 0
Areia média (0,5 a 0,25mm) 0
Areia fina (0,25 a 0,125mm) g/ke 0
Areia muito fina (0,125 a 0,062mm) 55
Silte (0,062 a 0,00394mm) 893
Argila (0,00394 a 0,0002mm) 52

Neste ponto verifica-se a predominancia de silte na composi¢do da sedimento,
mostrando ser um sedimento muito fino que apresenta uma caracteristica de barro com
levada plasticidade. Esta regido possui uma condi¢do hidrodindmica local que favorece
a sedimenta¢do de particulas pequenas. Contudo, o sedimento ndo possui elevada
quantidade de matéria organica quando comparado com outras amostras. Possui o
maior valor de argila entre todos os outros sedimentos, mostrando possui depositos de
materiais que passaram por processos fisicos e quimicos de maiores magnitudes e
maiores tempos. Praticamente possui auséncia de particulas maiores do que 0,062mm,
sendo um local de baixa energia, uma vez que ocorre somente o transporte de particulas
finas.

Além dos pontos citados, efetuou-se os ensaios também em um ponto dentro da
LEI a fim de tragar um perfil do sedimento encontrado no interior da mesma. A Tabela
22 mostra os reultado do ponto #LEI

Tabela 22 Resultados do monitoramento do sedimento LEI.

Parametros Unidade LEI1
Porcentagem de sélidos %p/p 28,2
N-total mg/kg 152
Matéria Organica %p/p 6,43
Areia muito grossa (2 a 1mm) 0
Areia grossa (1 a 0,5mm) 6
Areia média (0,5 a 0,25mm) 148
Areia fina (0,25 a 0,125mm) g/kg 145
Areia muito fina (0,125 a 0,062mm) 233
Silte (0,062 a 0,00394mm) 452
Argila (0,00394 a 0,0002mm) 16

O sedimento da LEI apresenta uma distribuicdo granulométrica variada sendo
que possui predomindncia de silte, porém ainda ocorre a presenca significativa de
particulas médias, finas e muito finas, mostrando uma influéncia de efeitos do
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transporte dos ventos da areia em torno das dunas em torno da LEI. Possui uma carga
de matéria organica oriundas do processo de tratamento de efluentes, contudo, as cargas
d enitrogénio estio na mesma ordem das encontradas no sedimento da Lagoa da
Concei¢do. A predonimdncia da mesma é de particulas menores, o que tornam o
sedimento com maior capacidade de compactacdo. No entando, destaca-se que a
presenca de quantidades razoaveis de areia no sedimento, mostram que ocorre um
aumento significativo no volume de sedimento interno na LEI ndo originario do
tratamento de efleuntes e sim por influéncia das a¢des dos ventos e deslocamentos das
dunas que estdo em torno da LEI. Os resultados da matéria organica encontran-se
proximo ao identificado no ponto #Zo.

4.5. MONITORAMENTO DE ECOTOXICIDADE

Com o intuito de avaliar os efeitos de substdncias toxicas no habitat para
diferentes espécies em diferentes niveis troficos, o ensaio ecotoxicologico tem se
mostrado uma importante ferramenta para avaliar os efeitos bioldgicos negativos
causados por impactos ambientais diversos.

A fim de avaliar o impacto direto causado na Lagoa da Conceicdo pelo
rompimento da Lagoa de Evapoinfiltracio (LEI), a ecotoxicidade é utilizada para
mensurar os efeitos negativos que o carreamento da matriz sedimento e da matriz dgua
podem ter gerado nos organismos mais sucetiveis.

Conforme Programa Ambiental protocolado, foram definidos 3 pontos de
monitoramento situados na regido central da Lagoa , sendo 3 para matriz agua (#Zo, #C3
e #D5) e 1 para matriz sedimento (#Zo) com testes de toxicidade aguda e cronica para os
organismos teste conforme Tabela 23.

Este relatorio apresenta os resultados obtidos na 12 campanha do monitoramento
para os parametros ecotoxicidade aguda e ecotoxicidade cronica realizada em

29/07/2021.

Tabela 23 Pontos de monitoramento, matriz e organismo teste.

Ponto de
: Matriz Toxicicidade Organismo teste
Monitoramento
i Aguda Echinometra lucunter
#70 Agua
Cronica Mysidopsis juniae
Aguda Leptocheirus plumulosos
#Zo0 Sedimento
Cronica Echinometra lucunter
. Aguda Echinometra lucunter
#C3 Agua
Croénica Mysidopsis juniae
; Aguda Echinometra lucunter
#Ds5 Agua — - —
Cronica Mysidopsis juniae

De acordo com os resultados iniciais obtidos nesta primeira etapa do projeto,
para matriz dgua, nenhum dos organismos testados apresentou toxicidade aguda ou
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cronica, sugerindo que na data da coleta ndo havia poluentes ou interferentes, diretos
ou cumulativos que poderiam estar impactando negativamente os organismos teste
conforme Tabela 24.

Tabela 24 Pontos de monitoramento, matriz, organismo teste e resultado.

P.onto de Matriz | Toxicicidade Organismo teste Resultado
Monitoramento
Ndo apresentou
Aguda Echinometra lucunter
3 toxicidade
#Zo Agua
Ndo apresentou
Cronica Mysidopsis juniae
toxicidade
Ndo apresentou
Aguda Echinometra lucunter
. toxicidade
#C3 Agua
Ndo apresentou
Cronica Mysidopsis juniae
toxicidade
Ndo apresentou
Aguda Echinometra lucunter p .
_ toxicidade
#Ds Agua —
Croénica Mysidopsis juniae Nao apresentou
YSIGopSts] toxicidade

Para matriz sedimento o organimo testado para toxicidade aguda ndo
apresentou toxicidade e o organismo testado para toxicidade croénica apresentou
toxicidade conforme Tabela 25.

Tabela 25 Pontos de monitoramento, matriz, organismo teste e resultado.

P,O TIDEE Matriz Toxicicidade Organismo teste Resultado
Monitoramento
Ndo apresentou
Aguda Leptocheirus plumulosos
toxicidade
#70 Sedimento
Apresentou
Cronica Echinometra lucunter
toxicidade

Embora ndo tenha apresentado toxicidade aguda, o ponto #Zo sedimentos por
se tratar em uma drea muito impactada antropicamente o resultado positivo para
toxicidade cronica pode ter interferéncia de outros fatores externos que podem ter se
acumulado durante um longo periodo, como derivados do petréleo, esgoto doméstico
despejado irregularmente, entre outros.

5 CONCLUSOES

Os resultados demonstram que, de forma geral, os pontos de monitoramento da
Lagoa da Conceicdo apresentam bons niveis de oxigénio dissolvido na regido superficial
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e até profundidades de 1,50m a 2,50 metros, em que pese apresentar concentragées mais
baixas nas regides profundas para alguns dos pontos medidos, especialmente aquelas
em que a diferenca de salinidade demonstra pouca troca de agua, devido a estratificacdo
perceptivel.

Em termos de concentragdo de fésforo total, entre as campanhas de fevereiro a
julho, apenas 2 pontos apresentaram concentragdes acima do que estabelece a Classe |
para Aguas Salobras, conforme estabelecido pela a Resolucio CONAMA 357/2005.
Nestes dois pontos, o valor ficou acima em apenas uma das cinco ou seis campanhas de
monitoramento, para o ponto #J1 na superficie, em julho/21(setor Norte), e no ponto #F5
no fundo, em julho/21 (setor Sul). Nenhum dos 8 pontos da regido central, incluindo o
ponto #Zo, onde o efluente tratado da LEI atingiu a Lagoa da Conceigao.

Para o pardmetro de nitrogénio amoniacal, entre as campanhas de fevereiro a
julho, apenas um ponto apresentou concentragdao acima do que estabelece a Classe de
qualidade para Aguas Salobras Classe I, conforme a Resolucio CONAMA 357/2005.
Neste ponto, o valor ficou acima em apenas uma das cinco ou seis campanhas de
monitoramento, para o ponto #F3 no fundo, em mar¢o/21 (setor Sul). Nenhum dos 8
pontos da regido central, incluindo o ponto #Zo, onde o efluente tratado da LEI atingiu
a Lagoa da Conceigdo.

Para o parametro de nitrito, entre as campanhas de fevereiro a julho, nenhum
dos pontos apresentou concentragdo acima do que estabelece a Classe de qualidade para
Aguas Salobras Classe I, conforme a Resolugio CONAMA 357/2005.

Para o pardmetro nitrato, o limite de detec¢do do método foi superior ao limite
da legislacdo, ou seja, detectou-se que a concentra¢do era menor que 0,50 mg/L (entre
abril e junho) e menor que 0,80 mg/L (julho), sendo que o limite da Resolu¢gdo CONAMA
357/2005 é de 0,40 mg/L. Portanto, ndo é possivel afirmar que os valores de nitrato foram
inferiores ao recomendado para dguas salobras classe I.

Para o pardmetro Escherichia coli, que estad atrelado a qualidade de dgua em
termos de balneabilidade, conforme estabelece a Resolu¢do CONAMA 274/2000, em 11
dos 15 pontos monitorados os valores ficaram abaixo de 80oNMP/ioomL, o que
caracteriza a agua como “satisfatéria”. Nos 3 pontos em que houve uma amostra com
valor acima de 80oo NMP/1oomL, que sdo o #J1 superficie (setor Norte),0 #E1 (setor
Central) e o #D5 (regido Central), em 4 das 5 amostras a agua foi “satisfatoria”, pois
atendeu aos critério em 80% das amostras.

A andlise pontual da primeira campanha do monitoramento ecotoxicoldgico,
mostra que nos pontos de amostragem para matriz agua ndo ha interferentes nocivos
agudos ou crdnicos aos organismos indicadores teste.

Na andlise ecotoxicoldgica do sedimento, o teste positivo para toxicidade crénica
mostra que algum interferente pode estar impactando as espécies que vivem nesse
habitat. Para uma melhor avaliagdo e resultados mais conclusivos é importante uma
série temporal maior que serdo obtidas ao longo das campanhas do estudo.
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As andlises de sedimento mostram que ha uma varia¢do da granulometria dos
sedimentos conforme a regido da Lagoa da Concei¢do, sendo que nas regides menos
profundas e proximos as margens o sedimento tende a possui as mesmas caracteristicas.
Os sedimentos das regides mais profundas também possuem semelhangas
granulometricas. As cargas de materia organica e nitrogénio das regides com menor
profundidade se assemelham, da mesma maneira como os materiias de regides mais
profundas. A por¢do sul da Lagoa da Concei¢do possui um sedimento mais fino sem a
presenca de material com maior granulometria. A LEI ja possui uma distribuicdo
granulometrica de material que difere de toda a Lagoa da Concei¢do, sendo exclusiva do
local.

A medida que a Companhia tenha mais resultados de monitoramento e a partir
da inclusdo de novos parametros a partir de julho/21, outros relatdrios serdo elaborados
com o objetivo de avangar na andlise de dados e eventuais correlagdes, de forma a
aprofundar o conhecimento a partir de toda a serie de dados.

6 PROXIMAS CAMPANHAS

A partir da campanha de julho/21 alguns pardmetros passaram a ser
monitorados, tais como o carbono organico total (COT) e enterococcus, que vdo gerar
um historico que sera objeto de apresentagdo nos proximos relatdrios. A campanha de
agosto ocorreu nos dias 19 e 20 e a campanha de setembro ocorreu no dia 15.

7 ELABORACAO

O presente relatério foi elaborado pela Geréncia de Politicas Operacionais
(GPO).

Guilherme Fantozzi Campos Felipe Gustavo Trennepohl
Gerente de Politicas Operacionais Divisdo de Politicas Operacionais de Esgoto - DIPOE
Biol. Ricardo Kazuo Furuya Felipe Antonio Cassini

Divisdo de Politicas de Qualidade - DIPOQ Divisdo de Politicas de Qualidade - DIPOQ
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8 ANEXOS

Em anexo sdo apresentadas as tabelas de copilagio dos resultados de
monitoramento dos parametros fisico-quimicos e microbiolégicos de qualidade da 4gua
da Lagoa da Conceigdo, coletados nos pontos de monitoramento de qualidade de agua,
para os meses de fevereiro a julho/2021, juntamente com os seus respectivos laudos de
analises dos parametros fisicoquimicos e microbiologicos de qualidade da dgua da Lagoa
da Conceig¢do nos pontos de monitoramento de qualidade de dgua.

i. Resumo da campanha monitoramento fevereiro/2021
ii. Laudos de monitoramento - fevereiro/2021

iii. Resumo da campanha monitoramento mar¢o/2021
iv. Laudos de monitoramento — margo/2021

V. Resumo da campanha monitoramento abril/2021
Vi. Laudos de monitoramento - abril/2021

vii. Resumo da campanha monitoramento maio/2021
viii.  Laudos de monitoramento — maio/2021

ix. Resumo da campanha monitoramento junho/2021
X. Laudos de monitoramento - junho/2021

Xi. Resumo da campanha monitoramento julho/2021
Xii. Laudos de monitoramento - julho/2021
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