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1 APRESENTACAO

Este documento apresenta a revisdao do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Bésico (PMISB) do municipio de Floriandpolis, para os setores de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, em
conformidade com a exigéncia estabelecida no 84°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/07*,
antes de ser alterada pela Lei 14026/20.

Em razdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010), o Setor de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos tem um plano a parte, o Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS?. Em virtude de sua implementacéo ter
sido iniciada no ano de 2018, sua revisao ocorrera em momento posterior e, portanto, néo

constara nessa revisao.

Parte do instrumento de planejamento foi elaborado pela equipe técnica da Prefeitura
Municipal de Florianépolis, com base em estudos fornecidos pela concessionaria dos
servicos publicos de 4gua e esgoto do municipio, a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento — CASAN, conforme disposto 81°, Art. 19 da Lei Federal 11.445/2007.

Neste documento sdo apresentados os diagnosticos atualizados das caracteristicas
fisicas, socioecondmicas do municipio; das caracteristicas e disponibilidade hidrica da
regido de Floriandpolis; dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario e de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio; os principais
indicadores de desempenho a serem atendidos durante a vigéncia deste novo plano; a

atualizacdo do plano de metas e ac¢des e de investimentos.

E fundamental a necessidade de revisdo deste documento em prazo ndo superior a
04 (quatro) anos, apesar de a lei 14026/20 prever prazo nao superior a 10 (dez) anos,
pois € imprescindivel que o contetdo seja sistematicamente acompanhado e atualizado,

para que as metas estejam alinhadas com a dindmica do municipio.

1 Neste documento, em todas as citagbes estara subentendido que a lei 11445/07 foi alterada pela lei 14026/20.
2 Link de Acesso aos PMGIRS: http://www.pmf.sc.gov.br/sistemas/pmagirs/

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021
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2 INTRODUCAO

O saneamento béasico vem ganhando cada dia mais destaque pelo seu impacto na
qualidade de vida, saude, educacao, no trabalho e no meio ambiente, principalmente apos
a promulgacéo da Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei 11.445/2007, que define
0 saneamento basico como o conjunto de servicos publicos, infraestruturas e instalacées
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A Politica Nacional de Saneamento Basico definiu que o municipio pode ser o titular
dos servicos publicos de saneamento basico, podendo delegar a organizacdo, a
regulacéo, a fiscalizacéo e a prestacéo desses servigos-

A Lei 11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e
para a Politica Federal de Saneamento Basico, determinando o planejamento, a
regulacdo, a fiscalizacdo e o controle social como fundamentais para a gestdo dos
servicos, estimulando assim a cooperacao entre os entes federados e definindo as regras
gerais para a atuacdo dos prestadores de servicos e dos agentes reguladores. Tal lei
institui também mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das acdes programadas nos Planos Municipais de Saneamento Basico.

A Lei 11.445/2007 define ainda, entre outros, os principios da universalizacdo do
acesso ao saneamento basico, da articulagdo com outras politicas publicas, da eficiéncia
e sustentabilidade econdmica da prestacao dos servicos, da transparéncia das acoes e do
controle social, da seguranca, da qualidade e da regularidade e da integracdo das

infraestruturas e servicos com gestao eficiente dos recursos hidricos.

A Lei Federal n® 11.445/07, estabelece no inciso I, artigo 9°, que o titular dos
servicos formulard a respectiva politica publica de saneamento basico, devendo, para
tanto “elaborar os planos de saneamento bdasico, nos termos desta Lei, bem como
estabelecer metas e indicadores de desempenho e mecanismos de afericdo de
resultados, a serem obrigatoriamente observados na execucao dos servi¢cos prestados de

forma direta ou por concessao”.

Conforme determinado pelo Art. 19 da lei 11445/07, a prestacdo de servicos

publicos de saneamento basico observara plano, que podera ser especifico para cada

-
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servico, o qual abrangera, no minimo:

Diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢gdes de vida, utilizando sistema
de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e apontando
as causas das deficiéncias detectadas.

Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao, admitidas
solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais

planos setoriais.

Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais

correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento.
Acdes para emergéncias e contingéncias.

Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das

acles programadas.

A mesma lei Federal, que estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento

basico e para a politica federal de saneamento basico, em seu capitulo I, Art. 2°,

menciona que 0s servi¢os publicos de saneamento basico, serdo prestados com base nos

seguintes principios fundamentais:

Universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servico.

Integralidade, compreendida como o0 conjunto de atividades e componentes de cada
um dos diversos servicos de saneamento que propicie a populacdo o0 acesso a eles em
conformidade com suas necessidades e maximize a eficacia das acbes e dos

resultados.

Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservagdo dos recursos

naturais e a protecdo do meio ambiente.

Disponibilidade, nas &reas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais, tratamento, limpeza e fiscalizacdo preventiva das redes, adequados a saude
publica, & protecdo do meio ambiente e a seguranca da vida e do patriménio publico e

privado.

Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais.

-
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VI.

VII.

VIII.

XI.

XII.

XIILI.

XIV.

XV.

XVI.

Articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promocdo da
saude, de recursos hidricos e outras de interesse social relevante, destinadas a
melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator
determinante.

Eficiéncia e sustentabilidade econdmica.

Estimulo & pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizacdo de tecnologias apropriadas,
consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adocdo de solucdes
graduais e progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e redugéo

dos custos para os usuarios.

Transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e processos

decisorios institucionalizados.
Controle social.
Seguranca, qualidade, regularidade e continuidade.

Integracdo das infraestruturas e dos servicos com a gestdo eficiente dos recursos

hidricos.

Reducado e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicdo de &gua tratada,

estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia

energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de chuva.

Prestacdo regionalizada dos servicos, com vistas a geracdao de ganhos de escala e a
garantia da universalizacdo e da viabilidade técnica e econdmico-financeira dos

Servigos.
Selecdo competitiva do prestador dos servicos.

Prestagdo concomitante dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento

sanitario.

Para atender os marcos regulatérios da Lei 11.445/2007, o Municipio definiu seus

planos de metas e acdes especificos para cada setor do saneamento, elaborando o Plano

Municipal Integrado de Saneamento Basico — PMISB, porém, o plano sé se transformou

em lei no dia 25 de novembro de 20132, por meio da Lei n® 9400.

3 PMISB foi protocolado na Camara Municipal, por meio do Projeto de Lei n°. 14364, em 16/03/11. Foram necesséarios mais de 2,5

anos de discussdo na Camara Municipal para ele ser validado por lei.

-
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Como o PMISB foi finalizado em 2010 e as ac¢des iniciavam em 2011, com a
promulgacao da Lei 9400/2013, foi necessario atualizar o cronograma de execuc¢ao das
acles, atrasando-as em dois anos. Ou seja, as acdes de 20 anos que iniciavam em 2011
e finalizavam em 2030, passaram a se distribuir de 2013 a 2032.

Em razdo da Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, o setor de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos precisou ter um Plano a parte, pois foi
necessaria uma atualizacdo nao s6 de prazos, mas também de acdes e metas. Foi
elaborado entdo um Plano Municipal de Coleta Seletiva de Residuos Sdélidos entre os
anos de 2015 e 2016, que subsidiou o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos — PMGIRS, instituido pelo Decreto n. 17.910/2017. O ano 1 de implementa¢éao do
PMGIRS ocorreu somente no ano 2018 e suas metas foram definidas para um horizonte
de quatro anos, sendo necessario atualizar o cronograma de execucdo das acdes e
metas para um horizonte de 20 anos. Como o COMSAB pretende realizar a |l
Conferéncia Municipal de Saneamento em 2021, a revisdo do PMGIRS podera ser
realizada no ano de 2022, aproveitando as proposi¢cdes da mesma e as novas metas do
Plano Nacional de Residuos Solidos — PLANARES, que esta em fase final de aprovacéo.

Em relacdo a elaboracdo de politicas no setor de residuos sélidos, a Politica
Municipal de Residuos da Construcédo Civil, Vegetais e Volumosos ja foi elaborada e
enviada a Camara de Vereadores, aguardando sua aprovacédo, e a Politica Municipal de
Residuos Solidos Urbanos também ja foi elaborada, porém ainda néo foi enviada para a
Camara de Vereadores para a apreciacdo e aprovacdo. O municipio ainda necessita
elaborar as Politicas Municipais de Residuos de Servicos de Saude e de Residuos
Especiais, conforme define a lei 12.305/2010.

Em 2018 foi instituido o Decreto n. 19.053/2018, que criou a Comissao Especial para
conclusdo da revisdo do PMISB dos eixos de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario, com a missao de concluir a revisdo do PMISB observando os

resultados da Il Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

Neste documento, em cumprimento as diretrizes estabelecidas na legislacdo, o
municipio de Florian6polis apresenta a revisdo das metas e acdes do PMISB, alinhando
as metas e acdes inicialmente estabelecidas ao ordenamento da cidade, com foco na
universalizacdo dos servi¢cos nos setores de abastecimento agua potavel, de esgotamento

sanitario e de drenagem e manejo das aguas superficiais, assim como na sustentabilidade
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econdmico-financeira da prestacao dos servicos.

Para tanto, o trabalho esta alicercado nos encaminhamentos da | e Il Conferéncias
Municipal de Saneamento Basico, realizadas, respectivamente, entre 22 e 24 julho de
2015 e entre 22 de marco e 13 de junho de 2018, que tiveram como principais objetivos: a
realizacao, de forma participativa com a sociedade, de discussao e avaliagdo da Politica
Municipal de Saneamento Basico e a revisdo do PMISB.

Importante frisar que no municipio de Floriandpolis a prestacdo dos servigcos
publicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario foi delegada a Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento, mediante Contrato de Programa, celebrado em
2012. Deste modo, no caso de servicos prestados mediante contrato, as disposi¢cdes de
plano de saneamento basico, de eventual plano especifico de servico ou de suas

revisdes, quando posteriores a contratacdo, somente serdo eficazes em relacdo ao

prestador mediante a preservacao do equilibrio econémico-financeiro.

Diante deste entendimento, o presente trabalho avalia o diagnoéstico de situacdo das
infraestruturas instaladas e relaciona sua capacidade com a projecdo dos dados
populacionais, de modo a servir para o estudo das demandas futuras dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas para o municipio, que por sua vez delineou a revisdo do plano de metas e dos

investimentos necessarios para sua execucao ao longo do horizonte do PMISB revisado.

Nesta revisdo do PMISB do municipio de Florianépolis, manteve-se o horizonte de
planejamento o ano de 2032, que estad alinhado ao final do Contrato de Programa,
assinado com a concessionaria dos servicos de abastecimento de agua potavel e de
esgotamento sanitario em 2012. Entendeu-se, neste momento, a ndo extensdao do
horizonte desse prazo, pois haveria a necessidade de realizacdo de um aditivo do prazo
estipulado nesse contrato de programa. O que poderia gerar implicacfes juridicas, uma
vez que a Lei Federal 14026/20, que instituiu um novo marco regulatério ao saneamento

basico, ser muito recente e carece de maiores discussdes e entendimentos.

Considera-se como ano 1(um) deste PMISB revisado o primeiro ano em que estiver
valendo legalmente esta revisdo, ou seja, assim que for aprovado na Camara Municipal,

provavelmente em 2021.

.




% PREFEITURA DE
1538 FL ORIANOPOLIS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Vers&o
SANEAMENTO BASICO Preliminar
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

As projecdes das demandas dos servigos foram estimadas para o horizonte de

projeto do ano de 2032, nos respectivos prazos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Horizontes de planejamento.

Periodo Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Ano inicial 1° 2021 6° 2025 12° 2029
Ano Final 50 2024 11° 2028 20° 2032




REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

"@, PREFEITURADE SANEAMENTO BASICO Preliminar
IS FLORIANOPOLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Elaborar a revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Bé&sico do
municipio de Florianépolis, nos setores de abastecimento de agua potavel, esgotamento

sanitario e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Avaliar e revisar o estudo populacional do municipio adotado no PMISB vigente.
b) Diagnosticar os sistemas de abastecimento de agua do municipio de Floriandpolis.
c) Diagnosticar os sistemas de esgotamento sanitario do municipio de Florianopolis.

d) Diagnosticar os sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do

municipio de Florianopolis.
e) Incluir as proposicoes eleitas nas conferéncias na revisdo do PMISB;

f) Atualizar as metas/acbes e os indicadores de desempenho para prestacdo dos
servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, respeitadas as

condicdes de viabilidade econdmico-financeiras;

g) Elaborar estudo de viabilidade econémico-financeira da prestacdo dos servicos de

abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto;

h) Emitir a atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de
Floriandpolis, dentro da necessidade de revisdo da primeira edicdo do PMISB
finalizado em 2010, em conformidade com o antigo 84° do Art. 19 da Lei Federal
11.445/2007.
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4 MAPAS DE PLANEJAMENTO

4.1 ORGANIZAGCAO TERRITORIAL

O territério do municipio de Florianopolis € dividido por 12 distritos administrativos:

Distrito Sede, Distrito de Santo Antdbnio de Lisboa, Distrito de Ratones, Distrito de

Canasvieiras, Distrito da Cachoeira do Bom Jesus, Distrito dos Ingleses do Rio Vermelho,

Distrito de Séo Joédo do Rio Vermelho, Distrito da Barra da Lagoa, Distrito da Lagoa da

Conceicéo, Distrito do Campeche, Distrito do Ribeirdo da llha e Distrito do Pantano do Sul

(Figura 1).

Figura 1: Organizacéo territorial do Municipio de Floriandpolis

Antonlo Carlos

ISanto Amaro d—aaﬂ‘!peﬁtﬂl

E




PREFEITURA DE

FLORIANOPOLIS

REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Vers&o
SANEAMENTO BASICO Preliminar
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

4.2 UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTPS)

Fonte: Geoprocessamento Floriandpolis, 2020

No Quadro 2 sdo apresentadas as 28 (vinte e oito) UTPs adotadas, com suas
respectivas areas e perimetros. Na Figura 2 observa-se um croqui do Municipio de
Florianopolis com as delimitacdes das UTPs.

Quadro 2: Relacdo das Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento — UTPs.

UTPs NOMENCLATURA AREA (m?) PER'('\STRO
1 FLORIANOPOLIS 9.361.486 18.196
2 ESTREITO 6.002.156 12.074
3 COQUEIROS 5.782.626 14.881
4 ITACORUBI 28.504.022 26.983
5 LAGOA DA CONCEICAO 85.752.011 60.988
6 SACO GRANDE 17.194.056 22.317
7 CACUPE 1.813.874 7.867
8 SANTO ANTONIO DE LISBOA 5.213.534 18.427
9 RIO RATONES 32.386.231 24.570
10 MANGUEZAL DE RATONES 13.717.325 19.112
11 BARRA DO SAMBAQUI 782.785 5.773
12 PAPAQUARA 44.146.773 48.599
13 INGLESES 19.177.681 29.413
14 SANTINHO 5.170.214 20.925
15 JURERE 7.564.679 17.653
16 PONTA GROSSA 724.498 4.863
17 PONTA DAS CANAS 2.716.958 9.507
18 PRAIA BRAVA 2.397.759 9.591
19 LAGOINHA DO NORTE 1.800.778 8.544
20 COSTEIRA 3.907.535 11.469
21 RIO TAVARES 49.238.504 36.997
22 MORRO DAS PEDRAS 10.798.994 23.747
23 TAPERA 7.607.564 11.715
24 RIBEIRAO DA ILHA 21.271.510 40.555
25 LAGOA DO PERI 19.866.974 20.866
26 PANTANO DO SUL 16.267.876 23.132
27 LAGOINHA DO LESTE 6.045.293 17.102
28 SAQUINHO 6.203.162 18.628
XX ATERRO DA BAIA SUL 1.603.547 10.467
TOTAL 433.020.405 594.961
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Figura 2: Relagao das Unidades Territoriais de Anélise e Planejamento — UTPs.
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5 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

5.1 LOCALIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Floriandpolis é a capital do Estado de Santa Catarina, localizada na
Regido Sul do Brasil, entre os paralelos de 27°10" e 27°50’ de latitude Sul e entre os
meridianos de 48°25’ e 48°35’ de longitude Oeste, ocupando uma area de 438,5 km2. Seu
territorio é constituido por uma parte insular, que apresenta area de 426,6 km?, e por uma
parte continental, com area de 11,9 km2. A Figura 3 apresenta a localizacdo e os limites

territoriais do municipio de Florianopolis.

Figura 3: Localizacdo e limites do municipio de Florianépolis/SC.
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5.2 CLIMA

O clima do municipio é classificado em subtropical mesotérmico umido (conforme
proposto por Strahler), com verdes quentes e invernos amenos, apresentando uma
temperatura média anual de 20,4 °C, uma temperatura média maxima de 24,5°C, no més
de janeiro, e uma temperatura média minima de 16,5°C, no més de julho (PMISB, 2010
apud CARUSO, 1983; MONTEIRO, 1991; MENDONCA, 2002). Os meses menos
chuvosos sao abril, maio e junho e os mais chuvosos janeiro e fevereiro, porém as chuvas
sdo bem distribuidas ao longo do ano (precipitacdo total anual de 1500-1700mm). As
passagens das frentes frias polares, ocasionando bruscas mudancas climéaticas em

gualquer estacao.

5.3 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O municipio pode ser caracterizado por duas formacdes distintas: os terrenos

rochosos, e os terrenos sedimentares, que sdo uma formacao em depdsitos recentes:

a) Terrenos rochosos, os quais formam as partes mais elevadas na llha de Santa
Catarina, sendo representados pelas: (i) Suite intrusiva Pedras Grandes, que sao granitos
encontrados por toda a parte continental e formam os maci¢cos que dominam a paisagem
na ilha; (i) Complexo Canguru, rochas metamoérficas encontradas no norte da ilha, no
Costéo dos Ingleses e no sul na Ponta do Caicangucu; (iii) formacdo Cambirela, rochas
vulcanicas e subvulcanicas representadas principalmente pelos maci¢cos rochosos que
ocorrem na regido da praia do Matadeiro, da Armacdo e do Pantano do Sul, ocorrendo
também em menor escala em digues por diversos locais da ilha; e (iv) formacdo Serra
Geral, rochas vulcanicas em forma de digques diabasio que preenchem falhas e fraturas

nas rochas graniticas por todo o municipio.

b) Terrenos sedimentares, de formacdo mais recente, que estdo distribuidos na ilha
ao longo da planicie costeira, nos vales dos principais cursos d’agua, ao longo de antigas
lagunas ou proximos as encostas. Esta cobertura sedimentar é representada pelos: (i)
depdsitos marinhos, que sdo corddes de areia distribuidas ao longo das praias; (ii)

depdsitos edlicos, que sdo dunas fixas e méveis compostas de areias; (iii) depositos
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lagunares, que apresentam sedimentos resultantes do assoreamento paleolagunas por
sedimentos predominantemente areno-argilosos de natureza aluvial e/ou coluvial; (iv)
depositos coluvio-aluvionares, que apresentam-se em forma de rampas formadas por
sedimentos de diferentes tamanhos de grdos; e (v) depositos de mangues, que sao
formados por sedimentos ricos em matéria organica, caracteristicos das regides de

mangue.

No municipio de Floriandpolis, as tipologias de risco geoldgico estdo associadas,
principalmente, a processos relacionados a movimentos gravitacionais de massa que
podem mobilizar, além de solo e rocha, cobertura vegetal, depdsitos artificiais (lixo,
aterros, entulhos), além de alagamentos, inundacdes e erosédo costeira relacionados ao
processo de ocupacao desordenado. As inundacgdes (fluvial e maritima) e alagamentos no
municipio sdo de pequena intensidade e duracdo, devido as peculiaridades de ser
constituida majoritariamente como ilha costeira, dividida em direcdo predominante Norte-
Sul por encostas, formando pequenas bacias hidrograficas que desaguam em
manguezais, baias ou diretamente no oceano (PMMA, 2020). Herrmann (PMISB, 2010,
apud Hermann, 1998) analisou dados de chuva e de ocorréncias de alagamentos, cheias
e deslizamentos por um periodo de 25 (vinte e cinco) anos e concluiu que nao €
necessario indice pluviométrico excepcional para a ocorréncia destes fendmenos nas
regides urbanizadas das areas conurbadas de Florianépolis; isto se deve principalmente a
ocupacdo de areas ao longo dos canais de drenagem e de banhados, a alteracado do
curso de rios, canais, a0 desmatamento e ocupacdo de encostas, e a modificacdo em

campos de dunas e restingas.

Os contrastes altimétricos podem ser observados na Figura 4.
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Figura 4: Hipsometria (Cotas altimétricas) do municipio de Floriandpolis
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5.4 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

A rede hidrografica do municipio é caracterizada por diversas bacias, rios, canais e
corregos, de pequenas extensfes e baixa capacidade de vazdo, que desadguam
diretamente nas baias norte e sul, e no Oceano Atlantico. Destacam-se as bacias
hidrograficas: (i) do Rio Ratones (UTPs 12, 21 e 10); (ii) do Saco Grande (UTP 6); (iii) da
Lagoa da Conceicao (UTP 5); (iv) do Itacorubi (UTP 4); (v) do Rio Tavares (UTP 21); e (vi)
da Lagoa do Peri (UTP 25 e 26).

Grande parte dos rios e cérregos nas areas urbanizadas do municipio se encontra
canalizada e/ou retificada, sendo que a maioria esta contaminada por dejetos de origem
doméstica. A retirada da vegetacdo nativa, a ocupacéo irregular, o entulho formado pelo
descarte irregular de residuos solidos e os desvios para abastecimento e o lancamento de
aguas servidas transformaram as caracteristicas originais dos pequenos corregos. Estas
alteracdes no regime natural das aguas das bacias hidrograficas tém gerado, sobretudo

no verao, a ocorréncia de alagamentos com o transbordamento de rios e corregos.

A ilha possui ainda um sistema lagunar que incorpora dois ambientes principais: a
Lagoa da Conceicao e a Lagoa do Peri, havendo também corpos lacustres menores como
as Lagoa do Jacaré, Lagoa da Chica, Lagoinha Pequena, Lagoinha do Leste e Lagoinha
de Ponta das Canas. Quanto aos rios que drenam a ilha, destacam-se o Rio Vermelho,
Rio Ingleses, Rio Tavares, Rio Itacorubi, Rio Saco Grande e Rio Ratones. No entorno da
ilha verifica-se a atuacdo dos agentes oceanograficos, com destaque para a acdo das

ondas, marés e correntes litoraneas (HORN FILHO, 2006).

Do ponto de vista hidrogeoldgico, hd no municipio depdsitos sedimentares
permeaveis e com porosidade capaz de acumular e armazenar grande quantidade de
agua de boa qualidade para captacdo e consumo humano. Estes depdsitos formam dois
tipos de aquiferos, o sistema aquifero cristalino-fraturado e o sistema aquifero sedimentos
inconsolidados. Destacam-se como fonte de captacdo de 4gua de boa qualidade para o

consumo humano os aquiferos nominados Campeche e Ingleses do Rio Vermelho.
5.5 VEGETACAO

A vegetacdo do municipio € influenciada, além da acdo antrOpica, pelas diversas
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flutuacdes climaticas e oscilacdes do nivel do mar ao longo do Periodo Terciario e
Quaternério, quando as modificacdes geomorfoldgicas alteraram sucessdes e migracdes
vegetais, sobretudo sobre a planicie costeira. Segundo PMMA (2020), a cobertura vegetal
do Municipio de Florianopolis é caracterizada por trés fitofisionomias principais
pertencentes a Mata Atlantica: Floresta Ombrofila Densa (de Terras Baixas, situada no
inicio das encostas e nas planicies quaternarias, normalmente em transicdo com a
Restinga Arborea; e a Floresta Ombrofila Densa Submontana, nas encostas e topos de
morro em altitudes que variam de 20 a 550 metros; Restinga (tipo de vegetacéao litoranea
gue ocorre sobre as planicies quaternarias e dunas, em solo predominantemente
arenoso, destacando-se por seu carater edafico) e Manguezal (tipo de vegetacdo que
depende da agua salgada, mais especificamente da interacdo entre esta e as aguas
doces, ocorrendo principalmente na por¢cédo oeste da Illha de Santa Catarina, onde as
aguas mais calmas nas baias entre a ilha e o continente, nas desembocaduras dos
grandes rios, propiciam as condicbes adequadas para sua instalacdo e desenvolvimento.
Quase totalidade dos ecossistemas de Manguezal da Ilha de Santa Catarina encontra-se
dentro de Unidades de Conservacao Federais (ESEC Carijos e RESEX do Pirajubaé) e
municipais (Parque Municipal do Manguezal do Itacurubi e Parque Natural Municipal da
Lagoinha do Leste PMMI e PNMLL). Outros pequenos remanescentes, como o de
Coqueiros, da Tapera da Barra do Sul e da Tapera da Base, ndo possuem protecao

especial por Unidades de Conservacao.

De acordo com PMMA (2020) a tipologia vegetal mais representativa na llha
corresponde a Floresta Ombrofila Densa (64,9% da area), totalizando 179,43 Km2. Outra
tipologia significativa sdo a Restinga arbustiva Arbérea, com area de 47,30 km2 (17,1%) e
0 Manguezal, com uma é&rea de 32,65 Km2 (11,8%). Outras tipologias vegetais
correspondem as Restinga (dunas), com area de 8,59 km2 (3,1%), banhado/Areas Umida,
area de 1,37 Km2 (0,5%), Reflorestamento, area de 5,59 Km2 (2 %) e a Vegetacao
antropizada, area de 1,53 Km2 (0,6%).

A Figura 5 apresenta as principais formacgdes vegetais existentes no municipio de

Florianopolis.
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Figura 5: Principais formagfes vegetais existentes no municipio de Florian6polis
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6 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

6.1 DIAGNOSTICO DA OCUPACAO URBANA

Nas ultimas décadas Florianopolis se consolidou como polo turistico, promoveu-se
uma expansdo urbana cada vez mais desvinculada da &rea central e converteu-se a
urbanizagédo da cidade em um fendmeno polinucleado e multicentralizado, com diversos

balnearios exercendo fun¢bes de subcentros.

Atualmente esse processo vem produzindo um incremento populacional significativo
e crescente de todas as classes sociais e em todos os distritos do municipio, mas
sobretudo, nas localidades que compreendem o Campeche, os Ingleses do Rio Vermelho
e Sao Jodo do Rio Vermelho.

Esse aumento do fluxo migratério e do turismo trouxe algumas consequéncias: a
fragmentacdo do crescimento urbano, do centro para os balnearios, ampliando a
demanda por infraestrutura; a desfiguracdo da paisagem; o0 comprometimento da
balneabilidade; a especulacéo imobiliaria; o deslocamento de populacdes tradicionais de
seus redutos (PMISB, 2010 apud CECCA, 1997); as ocupac0es indevidas de locais sob a
influéncia das aguas (manguezais, fundos de vales, leitos secundarios de rios e encostas
de morros), entre outros. Todas estas situacdes ocorrem ndo somente pela deficiéncia de
planejamento, apesar da existéncia do Plano Diretores, mas também pela
descontinuidade da atuacdo administrativa na priorizacdo das acdes e pelas deficiéncias

na fiscalizacdo para o cumprimento da legislacdo vigente.

A legislacdo que dispbe do uso e ocupacdo do solo no territorio municipal deve
considerar também a capacidade e as caracteristicas dos sistemas de saneamento e as
diretrizes de planejamento para evitar a degradacdo do meio ambiente e 0s possiveis
conflitos no exercicio das atividades urbanas. De acordo com os estudos e mapeamentos
do IPUF, no ano de 2018, a mancha urbana de Floriandpolis era de 95 Kmz2,

representando cerca de 22% da area terrestre total (PMMA, 2000).

A Figura 6 apresenta a divisdo territorial do municipio em area rural e urbana,
adotada pelo IBGE no censo de 2010. A Figura 7 apresenta a densidade populacional do

municipio de Florianépolis.
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Figura 6: Area Urbana e Rural de acordo com os setores censitarios do IBGE (2010).
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Figura 7: Densidade populacional no Municipio de Florianépolis.

Fonte: PMMA, 2020
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6.2 DIAGNOSTICO ECONOMICO

Desde 2018, conforme a pesquisa “Regides de Influéncia das Cidades de 2018” -
REGIC 2018, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Floriandpolis é considerada uma metropole. Com essa classificacéo, Florianépolis passou
de um polo regional ao papel indutor do crescimento econémico nacional, oportunizando
um ambiente ainda mais confiavel para atracdo de novos investimentos nacionais e

internacionais, comparadas com outros grandes centros do pais.

O municipio se destaca como polo comercial e prestador de servigos, além de centro
politico-administrativo do Estado de Santa Catarina. A sua economia esteve desde o
periodo da colbnia associado as func¢des politico-administrativas, concentrando o aparato
da administracdo estadual e municipal, representacdes de orgaos e entidades federais,
empresas publicas, um complexo educacional que abrange todos os niveis de ensino, do

fundamental ao universitario e uma rede especializada de saude.

O setor primario tem pouca relevancia e, ao longo dos anos, vem sendo substituido
por outras atividades ligadas a vida urbana. Atualmente, este setor representado pelas
atividades pesqueiras e agricultura de minifundiarios (milho, mandioca e banana) que no
passado foram importantes praticas das populacdes que se fixaram no interior da ilha,
estdo em declinio e a producdo da maricultura cresce significativamente. Hoje, se destaca
no cenario nacional como o maior produtor de moluscos do pais, sendo que boa parte

dessa producédo é procedente de Florianopolis.

O setor secundario ainda € pouco expressivo, mas vem crescendo devido a
industrializacdo de alimentos, moveis, bebidas e em especial da informatica. A rara
presenca de industrias deve-se a concentracdo deste setor nos municipios vizinhos, uma
vez que, a partir de 1976, os planos diretores proibem a instalacdo de industrias

poluentes ou de grande porte na ilha.

O municipio possui dois eixos nitidos de desenvolvimento econémico: o turismo e a
tecnologia. O setor turistico vem crescendo transformando Florianépolis em um dos mais
importantes polos turisticos do Brasil e do Mercosul. E um dos principais geradores de
emprego e renda no municipio. Este setor também vem impulsionando todo o conjunto de

prestacdo de servicos, atividade que alavanca a abertura de pequenos negdécios, no

0
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Centro e nas praias. Nesse aspecto, vale mencionar que 0sS segmentos que mais
cresceram nos Ultimos anos foram hotéis e pousadas, grandes supermercados, cadeias

de lojas, shoppings centers, entre outros.

A tecnologia despontou h& alguns anos na capital catarinense, que atualmente
possui mais de 900 empresas de software, hardware e de servicos de tecnologia,
atividade que, de acordo com dados da Associacdo Catarinense de Empresas de
Tecnologia — Acate, em 2019, juntas, faturaram mais de R$ 5,4 bilhdes no ano. No
cenario nacional, Florianépolis figura em 4° lugar, atrds apenas de Manaus, Rio de
Janeiro e Campinas, com R$ 1,8 milhdo de faturamento médio. Quanto ao numero de
empregos diretos, proporcionalmente, Floriandpolis € o maior polo do Brasil, com 2.552
colaboradores para cada 100 mil habitantes. Ja com relacdo ao numero de
empreendedores, a capital catarinense s6 perde para Sdo Paulo: sdo mais de 750
empreendedores a cada 100 mil habitantes. Como exemplos destacam-se: o Condominio
Empresarial da Acate, o Parque Tecnoldgico da cidade (Parqgtec) e o Cluster de Games,
conjunto de empresas que desenvolvem jogos de computador e celular. A Figura 8
apresenta a relacdo entre o crescimento da populacdo com o crescimento do PIB, em

Florianodpolis.

Figura 8: Crescimento populacional e crescimento do PIB em Florianépolis.
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7 CARACTERIZACAO E DISPONIBILIDADE HIDRICA

Para a caracterizacdo hidrica da regido onde o municipio de Florian6polis esta
localizado adotou-se o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina como
principal referéncia, de modo a avaliar a disponibilidade e caracteristicas da regido para
captacdo de agua e lancamento de efluentes tratados. A seguir apresentam-se 0s
principais extratos identificados no documento. Outras caracteristicas da regido, como
clima, relevo, pedologia, geologia e recursos minerais podem ser consultados diretamente
no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina.

Segundo a divisdo atualmente adotada pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, os
rios que drenam o territério estadual de Santa Catarina integram trés grandes Regifes
Hidrogréaficas — a Regidao Hidrografica do Parana, a Regido Hidrografica do Uruguai e a
Regido Hidrografica Atlantico Sul. A rede hidrografica catarinense tem na Serra Geral o
principal divisor de aguas que forma os dois sistemas independentes de drenagem do
territorio estadual: o sistema integrado da Vertente do Interior, que integra a bacia Parana-
Uruguai, e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de bacias que fluem

para leste, desaguando diretamente no Atlantico.

O Estado de Santa Catarina € ainda caracterizado por unidades de planejamento e
gestdo de recursos hidricos que integram 10 (dez) Regifes Hidrograficas (RH) (Figura 9).
Na vertente do interior integram a RH 1 Extremo Oeste, RH 2 Meio Oeste, RH 3 Vale do
Rio do Peixe, RH 4 Planalto de Lages, RH 5 Planalto de Canoinhas; e na vertente
atlantica integram a RH 6 Baixada Norte, RH 7 Vale do Itajai, RH 8 Litoral Centro (Figura
10), RH 9 Sul Catarinense e RH 10 Extremo Sul Catarinense.

O municipio de Floriandpolis esta localizado na Regido Hidrografica do Litoral Centro
(RH8), abrangendo as unidades de planejamento e gestédo de recursos hidricos UPG 8.1
Tijucas, UPG 8.2 Cubatdo e UPG 8.3 Ilha de Santa Catarina. Nessas unidades
encontram-se a Bacia Hidrogréfica do Rio Biguacu, a Bacia Hidrografica do Rio Cubatao
Sul, a Bacia Hidrogréfica do Rio Tijucas, a Bacia Hidrografica do Rio da Madre, além da

ilha de Florian6polis e bacias contiguas com sistemas de drenagem independentes.
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Também sao encontrados aquiferos na regido (recursos hidricos subterraneos).

Para gerenciar as quatro bacias hidrogréaficas, foram constituidos o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Tijucas, abrangendo a Bacia Hidrogréfica do Rio Tijucas e a Bacia
Hidrografica do Rio Biguacu, além de bacias contiguas com sistemas de drenagem
independentes; e o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Cubat&o Sul,
abrangendo a Bacia Hidrogréafica do Rio Cubatdo Sul e a Bacia Hidrogréafica do Rio da
Madre, além da ilha de Floriandpolis e bacias contiguas com sistemas de drenagem

independentes.

Figura 9: Divisdo hidrogréafica de Santa Catarina
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Figura 10: Localizacdo da RH8 e das bacias hidrograficas que a compde

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

7.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

A RH8 possui aproximadamente 10.794 km de cursos d’agua, o que resulta em uma
alta densidade de drenagem na regido, aproximadamente 2,03 km/kmz2. A distribuicdo da

disponibilidade hidrica superficial (vazdo média mensal de longo termo) pode ser vista na
Figura 11.

O Rio Biguacu possui suas principais nascentes no municipio de Anténio Carlos,
desaguando na Baia Norte, no municipio de Biguacu. Trata-se de um rio divagante, com
um comprimento de aproximadamente 41 km. Seus principais afluentes sdo o Rio
Rachadel e o Rio dos Trés Riachos localizados a margem direita. A Bacia do Rio Biguacu

possui cerca de 390 Km2 de area de drenagem, ocupando 7% da RH 8.

O Rio Cubatdo Sul possui suas principais nascentes nos municipios de Aguas
Mornas, Santo Amaro da Imperatriz e Sdo Pedro de Alcantara, desaguando na Baia Sul,

no municipio de Palhoca. Trata-se de um rio sinuoso, com um comprimento de

E
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aproximadamente 70 km. Seus principais afluentes sdo o Rio das Forquilhas e o Rio
Matias, localizados na margem direita, e o Rio Vargem do Brago localizado na margem
esquerda do Rio Cubatédo Sul. Com area aproximada de 740 Kmz, a Bacia do Rio Cubatéo

do Sul é a segunda maior da RH 8.

A Bacia do Rio Cubatdo Sul é de importancia estratégica para a regido da llha de
Santa Catarina, pois os Rios Cubatdo Sul e Vargem do Braco sdo os mananciais de
captacdo para abastecimento de 4gua de grande parte do municipio de Florianépolis.

O Rio da Madre possui suas principais nascentes na serra do Tabuleiro e Paulo
Lopes, desaguando no Oceano Atlantico, canto esquerdo da praia da Guarda do Embaud,
municipio de Palhoga. Trata-se de um rio sinuoso, com um comprimento de
aproximadamente 42 km. Seus principais afluentes sdo o Rio Cachoeiras e Rio
Cachoeiras do Sul, localizados a margem esquerda. A Bacia Hidrografica do Rio da
Madre ocupa 6% da RH 8, representando cerca de 340 Km2,

O Rio Tijucas possui suas principais nascentes nos municipios de Leoberto Leal,
Rancho Queimado, Major Gercino e Angelina, desaguando no Oceano Atlantico, no
municipio de Tijucas. Trata-se de um rio sinuoso, com um comprimento de
aproximadamente 133 km. Seus principais afluentes sdo o Rio do Braco, Rio Boa e Rio
Engano, localizados na margem direita do Rio Tijucas. A Bacia do Rio Tijucas é a maior

da regido, apresentando uma area de drenagem em torno de 2.370 Kmz,

As bacias contiguas, que drenam para o Oceano Atlantico, em conjunto com a llha

de Florianépolis, ocupam os 28% restantes da RH 8, cerca de 1.460 Kmz,
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Figura 11: Distribuic@o da disponibilidade hidrica superficial — Vazao média mensal de longo termo

b

403030 508000

Tz

7040900

W Captal Vazio Média Mensal de Longo Termo (Qmlt, m3/s)*
@® CuscesFob <15 o8 22-310
§ Rt Of 5-13 @ 310-4%0
- \‘: Lim#s Bacias Hidrograficas
Lime Brasil “ n3-212

Limee Regites Hidrogrifices
Umie Santa Catarina

Massas dagua * Vi orns seprecaniin 0 azbo 10 a0 g bock, Mo caan s bacias contigi0s o ¥k TpTESantn 0 SOMIND 106 vaxtes 405 e,

T T T T
ot 401030 203090 03000 60309

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

O Quadro 3 apresenta a disponibilidade hidrica superficial por Regido Hidrogréfica,

com destaque a regiao 08.

Quadro 3: Disponibilidade hidrica superficial por RH

Regides Qmit Q90 Q95 Q98 Q7,10
Hidrogréficas ma3/s ma3/s m3/s ma/s ma/s
RH1 177,1 28,3 19,5 12,4 13,2
RH2 309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
RH3 215,9 45,3 34,6 23,8 21
RH4 561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
RH5 207,3 63,4 50,1 37,8 23,5
RH6 166 58,7 47,2 37,3 16,6
RH7 495,6 129,7 99,9 70,1 26,5
RHS8 134,9 64 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RH10 173,5 37,6 25,3 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)
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7.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Do ponto de vista dos recursos hidricos subterraneos, a RH8 abrange areas das
unidades hidroestratigraficas do Embasamento Cristalino, Formacbes Geoldgicas
Permianas e Coberturas Sedimentares litoraneas e continentais. A regido apresenta as

seguintes zonas aquiferas:

1) aquiferos fraturados com média a baixa produtividade, com vazdes tipicas de 2 a 9
m3/h, com grande importancia hidrogeoldgica local (af2);

2) aquiferos sedimentares com vazdes tipicas entre 20 a 90 m3h, e de grande
importancia hidrogeoldgica local (asl);

3) aquiferos sedimentares com menor produtividade, vazdes tipicas entre 1 e 3 m3/h,

e de média importancia hidrogeolégica local (as2);

4) aquiferos sedimentares com média a baixa produtividade, com vazdes tipicas de 1

a 3 m3/h, com grande importancia hidrogeoldgica local (as4); e

5) né&o aquiferos com pequena importancia hidrogeologica local (nal).
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Figura 12: Distribuicédo da disponibilidade hidrica subterrdnea — Vazdes provaveis
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

A Figura 13 apresenta em detalhe a Ilha de Santa Catarina. Deve-se observar a
area significativa da ilha (porcdo norte, leste e centro-sul), que contém os aquiferos
sedimentares, além dos Aquiferos Ingleses e Campeche ja conhecidos e utilizados, com
vazOes tipicas entre 20 a 90 m3¥h, e de grande importancia hidrogeolégica local (asl),
capaz de acumular e armazenar grande quantidade de agua de boa qualidade para

captagéo e consumo humano.
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Fonte: dos autores (2020)

O Quadro 4 apresenta as vazdes provaveis de poc¢os representativos por RH, com

destaque a regido 08.

E
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Quadro 4: Vazdes provaveis de pocos representativos por RH

Regides Vazbes provaveis m3h
Hidrograficas | \jgdia | Maximo | Minimo
RH1 32 107 1
RH2 41 175 6
RH3 101 269 30
RH4 24 252 1
RH5 13 34 1
RH6 15 90 4
RH7 18 79 4
RH8 B 60 3
RH9 23 80 9
RH10 24 40 1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (2017)

7.3 LEVANTAMENTO DO POTENCIAL DE FONTES HIDRICAS PARA
ABASTECIMENTO DE AGUA

A disponibilidade hidrica nos mananciais do Estado € obtida considerando o critério
de referéncia previamente definido pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel, através do Decreto n° 4.778, de 11 de outubro de 2006,
regulamentado pela Portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, que apresenta o seguinte

texto:

Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captacdes ou derivagédo de cursos d’agua de
dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazao de referéncia, a Q98 (vazdo de

permanéncia por 98% do tempo).

§ 1° - A vazao outorgavel sera equivalente a 50% da vazéo de referéncia. (Alterado pela Portaria
SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite maximo de derivagdes consuntivas em todas as se¢fes de controle de uma
bacia hidrografica for igual ou inferior a 50% da vazéo de referéncia Q98, as outorgas poderéo ser
emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso consuntivo da agua
(alterado pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite méximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na por¢cdo da bacia
hidrografica limitada por cada sec¢éo fluvial considerada é fixado em 20% da vaz&o outorgavel,
podendo ser excedido até o limite de 80% da vaz&o outorgéavel quando a finalidade do uso for para

consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional (incluido pela Portaria SDS




REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

PREFEITURADE SANEAMENTO BASICO Preliminar

IS FLORIANOPOLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

051/2008, de 02.10.2008).

De acordo com a referida Portaria, a vazdo outorgavel para o abastecimento
publico poderd ser no maximo de 40% da Q98. Analisando informacgfes extraidas do
Plano da Bacia Hidrogréfica do Rio Cubatédo e do Rio da Madre, assim como do banco de
dados espaciais do Plano Estadual de Recursos Hidricos e do Estudo de Regionalizagcéo
de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa Catarina, é possivel
identificar globalmente a disponibilidade hidrica nas regides préximas as captacfes de
agua dentro da Regido Hidrografica 08 e que abastecem o municipio de Florianépolis.

Especificamente, o Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Cubatéo,
Madre e Bacias Contiguas divide a regido hidrografica em 8 Unidades de Gestéo (Figura
14). A disponibilidade hidrica de cada uma delas é apresentada no Quadro 5. Destaca-se
gue, segundo consta no referido plano, o Rio Cubatéo possui problemas de qualidade da
agua devido a supressao da mata ciliar em longo trecho e a exploracdo mineral proxima a

captacdo do Prestador de Servicos.
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Figura 14: Unidades de Gestéo do
Plano de Recursos Hidricos das
Bacias dos Rios Cubatdo, Madre e
Bacias Contiguas

Fonte: Plano de Recursos Hidricos

Quadro 5: Disponibilidade hidrica das Unidades de Gestao do
Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Cubatado, Madre
e Bacias Contiguas

Unidades de Qmlit Q90 Q95 Q98 | Q7,10
Gestéo l.s-1 l.s-1 l.s-1 l.s-1 l.s-1
Maruim 6.657 | 3.195 | 2.663 | 2.197 | 1.149
Cubatdo 13.432 | 6.448 | 5.373 | 4.433 | 2.355

Foz do Cubatédo (1) | 19.217 | 9.224 | 7.687 | 6.342 | 3.370
Vargem do Braco 5.345 | 2566 | 2.138 | 1.764 937
Massiambu 3.048 | 1.036 823 640 465
Cachoeiras 2.165 736 585 455 340

Madre (2) 7.939 | 2.699 | 2.143 | 1.667 | 1.245
Sirid 1.819 619 491 382 281

Braco.

das Bacias dos Rios Cubatdo, Madre e

Bacias Contiguas

2 Inclui a contribuicdo de vaz&do da UG Cachoeiras.

Madre e Bacias Contiguas

1 Inclui as contribuicbes de vazdes das UGs Cubatéo e Vargem do

Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Cubatéo,

Quanto a Bacia Hidrografica do Rio Biguacu e da Bacia Hidrografica do Rio Tijucas,

ambas sob tutela do Comité de Gerenciamento Bacia Hidrogréafica do Rio Tijucas (Comité

Tijucas-Biguacu), inexiste ainda Plano de Recursos Hidricos com a avaliacdo a

disponibilidade hidrica das suas regifes. No entanto, apoiado no Plano Estadual de

Recursos Hidricos e nos Planos Municipais da Regido Metropolitana da Grande

Florianodpolis, é possivel identificar algumas caracteristicas principais e complementares.

7.3.1 RIO BIGUACU

A primeira versao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Florian6polis estudou

um ponto de captacdo futura proximo a ponte de acesso a subestacdo da ELETROSUL,
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logo a jusante da confluéncia do Rio Rachadel no Rio Biguagu e 2 km a jusante do centro
de Antdnio Carlos. A bacia de contribuicdo neste ponto é de aproximadamente 215 Km2,

Os estudos hidrolégicos resultaram nas vazdes apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6: Vazédo outorgavel para o Rio Biguacu

Vazao média de longo termo (QMLT) 4.837 lIs
Vazéo garantida em 98% do tempo (Q98%) 1.596 I/s
Média das vazdes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos 1.4511/s
Vazédo outorgavel (40% da Q98%) 638,4 I/s

Fonte: Autores

Em linhas gerais a disponibilidade hidrica do Rio Biguacu (Q98), desde suas
nascentes até a sua foz, pode ser visualizada na Figura 15, com dados do Estudo de
Regionalizacdo de Vazbes do Estado de Santa Catarina.

7.3.2 RIO TIJUCAS

A primeira versao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Florianopolis estudou
um ponto para captacéao futura eventualmente no Rio Tijucas. A sugestao € a localidade
de Porto Itinga, distante cerca de 11 km da foz. A area da bacia de contribuicdo do Rio
Tijucas no Itinga é de 2.329 Km2. Os estudos hidrolégicos resultaram na vazao outorgavel

exposta no Quadro 7.

Quadro 7: Vazéo outorgével para o Rio Tijucas.

'Vazao média de longo termo (QMLT) 61.468 I/s
'Vazao garantida em 98% do tempo (Q98%) 20.284 /s
Média das vazdes minimas anuais médias de 7 dias consecutivos 20.877 I/s
\Vazao outorgavel (40% da Q98%) 8.113,6 I/s
Equivalente populacional abastecivel para q = 250 I/hab/dia e K1 = 1,20 2.336.717 hab

Fonte: Autores

Em linhas gerais a disponibilidade hidrica do Rio Tijucas (Q98), desde suas
nascentes até a sua foz pode ser visualizada na Figura 15, com dados do Estudo de

Regionalizacédo de Vazbes do Estado de Santa Catarina.

5
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Figura 15: Disponibilidade Hidrica dos principais rios que compdem a Regido Hidrogréfica Litoral Centro (RH08).
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8 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O fornecimento de agua a populacdo do Municipio de Floriandpolis € realizado por: a)
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), operados pela Concessionaria (CASAN); b)
Sistemas Alternativos Coletivo de Abastecimento de Agua (SAAC) e Solucdes
Alternativas Coletivas (SAC), operadas por empresas privadas ou pela propria
comunidade; e c¢) Solu¢des Alternativas Individuais (SAl), operadas em um Unico imovel,

as vezes de forma nao autorizada (clandestina).

O abastecimento de &gua publico operado pela CASAN é realizado por 3 (trés)
sistemas: (i) Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Regi&o de Florianopolis
(SIF); (ii) Sistema de Abastecimento de Agua Costa Norte (SCN); e (iii) Sistema de
Abastecimento de Agua Costa Sul Leste (SCSL).

Florianopolis conta com pelo menos 12 (doze) SAAC’s ou SAC’s, que sao
administrados por empresas privadas ou pela propria comunidade por meio de
associacbes de moradores, além da Base Aérea (Governo Federal). E importante
ressaltar que existe um grande numero de SAl's operados por pequenos sistemas
individuais que captam agua subterranea ou superficial de forma isolada. A descricdo dos
sistemas de abastecimento de agua em operacao no municipio pela CASAN, identificada
como prestador de servicos, e por outras formas de organizacdo sdo apresentados no

decorrer deste capitulo.
8.1 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS CONCESSIONADOS

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN possui a concessio
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do Municipio de
Florianopolis por meio de Contrato de Programa. A empresa € responsavel pelo
fornecimento de agua tratada para os trés sistemas: Sistema Integrado da Regido da
Grande Floriandpolis (SIF) e Sistema de Abastecimento de Agua Costa Norte (SCN);
Sistema de Abastecimento de Agua Costa Sul e Leste (SCSL). A localizacdo e a
abrangéncia aproximada dos Sistemas de Abastecimento de Agua em operacéo pelo

prestador de servicos no municipio de Floriandpolis séo indicadas na Figura 16.
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Figura 16: Abrangéncia do Sistema de Abastecimento de Agua
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Destaca-se que algumas regifes pontuais dentro das areas de abrangéncia indicadas

na Figura 16 ndo sao atendidas pela CASAN, entre elas esta Jureré Internacional, Costa

da Lagoa, parte de Acores e parte de Monte Verde. Todas elas possuem alternativas

adotadas pelos moradores, seja por SAAC, SAC ou SAl.
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8.1.1 CARACTERIZACAO DA COBERTURA DOS SERVICOS

De acordo com o prestador de servicos em dezembro de 2019, a cobertura do servigo
de abastecimento de agua pela Companhia abrange 524.419 habitantes, sendo 507.465
destes na &rea urbana. Tomada a populacao total estimada pelo IBGE relativa ao ano de
2019 e aplicada a proporcédo entre populagdo urbana e total encontrada no Censo de
2010, a populacédo de atendimento informada pelo prestador de servicos na area urbana
(como total) supera a estimativa populacional do IBGE relativa ao ano de 2019.

8.1.1.1 LigacOes e economias de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Florianépolis/SC atende
108.634 ligacdes prediais (referéncia: dezembro/2019). O Quadro 8 apresenta a evolucao
das ligacdes de agua por categoria para o periodo de janeiro a dezembro de 2019.

Quadro 8: Numero de ligacGes de dgua por categoria

. LIGACOES POR CATEGORIAS
RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICA TOTAL
Janeiro 99.665 6.564 411 1.294 107.934
Fevereiro 99.771 6.655 416 1.293 108.135
Marco 99.783 6.573 415 1.294 108.065
Abril 100.099 6.540 414 1.297 108.350
Maio 100.276 6.599 421 1.300 108.596
Junho 100.302 6.488 415 1.301 108.506
Julho 100.007 6.514 411 1.302 108.234
Agosto 100.086 6.520 394 1.298 108.298
Setembro 100.206 6.525 393 1.297 108.421
Outubro 100.412 6.624 400 1.296 108.732
Novembro 100.028 6.539 399 1.291 108.257
Dezembro 100.298 6.638 404 1.294 108.634

Fonte: Prestador de servi¢os (2019)

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Florianépolis/SC possui
234.767 economias prediais (referéncia dezembro/2019). O Quadro 9 apresenta a
evolucdo das economias de agua por categoria para o periodo de janeiro a dezembro de
20109.

9
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Quadro 9: Nimero de economias de agua por categoria

2019 ECONOMIAS POR CATEGORIAS
RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL | PUBLICA TOTAL
Janeiro 208.564 20.837 641 1.806 231.848
Fevereiro 208.945 20.893 642 1.804 232.284
Marco 208.998 20.922 643 1.805 232.368
Abril 209.639 20.844 644 1.807 232.934
Maio 210.040 20.786 650 1.810 233.286
Junho 210.018 20.738 644 1.810 233.210
Julho 209.840 20.698 648 1.811 232.997
Agosto 210.640 20.746 634 1.804 233.824
Setembro 210.929 20.473 808 1.806 234.016
Outubro 211.560 20.430 637 1.805 234.432
Novembro 211.350 20.247 635 1.800 234.032
Dezembro 211.988 20.337 639 1.803 234.767

Fonte: Prestador de servi¢cos (2019)

8.1.1.2 Micromedigcdo e Macromedigcédo

Entre as ligacdes atendidas pelo prestador de servicos, o indice de hidrometracéo

chega a de 97,63% (referéncia: dezembro/2019), tendo oscilado no periodo de 2015 a

2019, como pode ser visto no Quadro 10.

Quadro 10: indice de hidrometrac&o entre 2015 e 2019

INDICE DE
ANO HIDROMETRACAO (%)
2015 97,12
2016 97,28
2017 97,29
2018 96,43
2019 97,63
Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

Quanto a macromedicdo, atualmente o indice do prestador de servicos € de

94,43% (referéncia: dezembro/2019). A evolucdo entre 2015 e 2019 no municipio é

apresentada no Quadro 11.

&
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Quadro 11: indice de macromedico entre 2015 e 2018

iNDICE DE
AND MACROMEDICAO (%)
2015 84,55
2016 84.92
2017 88,50
2018 86,25
2019 94,43

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

8.1.1.3 indice de perdas

As perdas caracterizam-se por volumes ndo contabilizados a partir da saida e
podem ser divididas em perdas fisicas, ou reais, e perdas comerciais, ou aparentes. As
perdas fisicas sdo aquelas provenientes de vazamentos de rede de agua, ramais e
cavaletes ou extravasamento de reservatorios. As perdas comerciais sdo provenientes de
um volume que chega ao cliente, porém ndo é contabilizada, seja por fraudes, ligacbes
clandestinas, violacdo de hidrometros, falhas no cadastro comercial ou submedicédo de
hidrobmetros. Volumes operacionais e especiais quando nao contabilizados, podem ser
erroneamente incluidos as perdas. Assim, a macromedicdo e a gestdo de dados séo

importantes para avaliagéo correta dos indicadores.

Deve-se esclarecer que perdas comerciais e perdas de faturamento sdo conceitos
diferentes, sendo que no volume de agua néo faturada entram os volumes operacionais e
especiais, tais como caminhdo pipa e descargas de rede. Os volumes de fatura minima
acabam por mascarar o indicador de perdas de faturamento, que nao permite a

comparacao entre sistemas.

Os indicadores mais comumente utilizados sdo pertencentes ao SNIS (Sistema

Nacional de Informacao sobre o Saneamento), sendo:
e INO13: indice de perdas faturamento (%).
e INO49: indice de perdas totais na distribuicdo (%).
e INO51: indice de perdas por ligacéo (L/dia/ligacao).

O Quadro 12 apresenta as perdas totais (fisicas e aparentes) e de faturamento em

volume e em percentual ocorridas em 2019 no Municipio de Floriandpolis/SC.

-
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Quadro 12: Perdas totais e de faturamento
Parametros Sistema de Abastecimento de Agua
SIF SCN SCSL Total

Disponibilizado (VD) (m3/ano) | 34.125.048 | 13.190.697 | 8.169.614 55.485.359
Utilizado (VU) (m3/ano) | 19.150.500 | 7.484.714 | 5.314.711 31.949.925
Faturado (VF) (m3/ano) | 21.869.085 9.999.664 6.756.708 16.859.902
Perdas (m3/ano) | 14.974.548 5.705.983 2.854.903 23.535.434
indice de perdas faturamento (%) 35,76 23,23 16,85 30,17
Indice de perdas totais (reais e (%) 43.75 43,30 34,57 42,31
aparentes)
Perdas reais estimadas (%) 31,11 28,05 15,25 28,11
indice de perdas por ligagéo I/dia/lig 946,40 457,40 251,44 594,05

Fonte: Prestador de servigos (2019).

As informacg0Oes relacionadas a perdas podem ser explicadas através do balanco

hidrico do Quadro 13.

uadro 13: Balanco hidrico padrédo para calculo das perdas de agua

Consumo autorizado

Consumo faturado

Consumo medido faturado

Consumo nao medido faturado

Agua faturada

Autorizado Consumo autorizado

nado faturado

Consumo medido nao faturado

Consumo nao medido nao faturado

i Perdas Aparentes
Perdas de agua

Consumo nao autorizado

Imprecisdes dos medidores/erros de
manipulacdo de dados

Agua néo faturada

Perdas Reais

8.1.2 DESCRICAO DO SISTEMA INTEGRADO DE ABASTECIMENTO DA REGIAO
DA GRANDE FLORIANOPOLIS (SIF)

A operacado do SIF iniciou no ano de 1949, quando foi instalada a captacdo de agua

bruta no Rio Vargem do Braco (Rio Pildes). No ano de 1990 uma nova captacdo no Rio

Cubatdo e a construcdo da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA José Pedro

Horstmann (Morro dos Quadros) aumentaram a producédo do sistema.

O Sistema Integrado de Abastecimento da Regido da Grande Florianépolis é

responsavel pelo abastecimento de 05 (cinco) municipios: Florianopolis, Biguacu,

Palhoca, Santo Amaro da Imperatriz e Sao José. A localizacao das principais unidades do

)
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SIF é apresentada na Figura 17.

Figura 17: Localizacdo das captacdes e da ETA do SIF.
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O SIF é responsavel pelo abastecimento de agua dos Municipios de Florianépolis,

Biguacu, Séo José, Palhoca e Santo Amaro da Imperatriz. No Municipio de Florianépolis

ele abrange os distritos administrativos de Sede llha, Sede Continente, Cacupé, parte

norte do Ribeirdo da llha e, ainda, como alternativa de reforco de vazdo nos meses de

alta temporada, o SCN e SCLS, podendo ser observado no croqui na Figura 18. A

populacédo total na area de abrangéncia do SIF no Municipio de Floriandpolis, segundo

dados do prestador de servicos, é de 318.444 habitantes (referéncia: dezembro/2019).
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Florianépolis -
SIF

Figura 18: Florianépolis - Sistema Integ

rado

Carianos — . Santo Antonio de Lishoa e
Exportado para SCL

Sambaqui — Importado do SCN

Existem dois pontos de interligacdo do SIF com o SCLS. O primeiro é a partir da

adutora que passa pela Via Expressa Sul, onde o SIF abastece o bairro Carianos. Em

decorréncia da longa estiagem e reducédo da exploracdo da Lagoa do Peri, a area de

abastecimento do SIF esta sendo ampliada para atender o Rio Tavares a partir do Trevo

da Seta e o bairro Tapera. Além disso, estdo em andamento projeto e licitagdo para

interligacdo da adutora existente no bairro Carianos com o bairro Campeche através da

Rod. Aparicio Ramos Cordeiro (novo acesso ao aeroporto). O outro ponto de interligacao

€ pela Estrada Sertdo do Assopro, onde a ETA Lagoa da Conceigéo (SIF) abastece o

SCLS com uma vazao média de 0,5 L/s.
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Ja o SIF e o Sistema Costa Norte sao interligados por adutora DN 300mm na SC-
401 que permite que a agua seja importada do SIF ao SCN a partir da ligacdo do booster
Cacupé. Esta operacdo é realizada durante a temporada de verdo. Durante os demais
meses do ano, o fluxo € invertido e o0 SCN exporta para o SIF, através da mesma adutora,
abastecendo os bairros Cacupé, Monte Verde e Jodo Paulo. Além disso, na SC-401
também existe adutora DN 150mm e o booster SC-401 que abastece 0s bairros Santo
Antbnio de Lisboa e Sambaqui. Também esta sendo executada interligacao entre o SCN
e 0 SCSL através de adutora DN 250mm com vazdo de projeto de 25 L/s para
atendimento do bairro Barra da Lagoa pela SC-406.

8.1.2.1 MANANCIAIS

O Sistema Integrado que abastece o Municipio de Florianopolis capta agua nos rios
Cubatdo do Sul e Vargem do Braco. O clima nestas bacias caracteriza-se por ter as
guatro estacdes bem definidas e as chuvas mal distribuidas ao longo do ano, porém, néo
havendo estacédo seca, podendo ocorrer chuvas intensas em qualquer época do ano. As
guantidades mensais médias de chuvas indicam uma variacao ao longo do ano, com uma
maior pluviosidade na primavera e verdo, especialmente nos meses de janeiro e fevereiro,

e uma menor pluviosidade no outono e inverno, com minimos em junho e julho.
I. Rio Vargem do Braco

O Rio Vargem do Braco (Rio Pildes) possui uma area de drenagem de 138,47 km? e
esta inserido na Bacia Hidrogréafica da Reserva Florestal Serra do Tabuleiro, contribuindo
assim na sua qualidade da agua bruta. O referido rio € um afluente do Rio Cubatdo do Sul
e sua nascente esta localizada nas encostas da Serra do Mar, no Municipio de Santo

Amaro da Imperatriz.

Sua éarea de drenagem esta inserida na unidade de conservacdo Parque Estadual
Serra do Tabuleiro, criado através do Decreto n° 1.260/1975, que visa a protecao e a
preservacdo dos mananciais de agua, da flora, da fauna e de determinados aspectos
geoldgicos, o que tem contribuido para a boa qualidade da agua bruta captada. Segundo
a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDE), de acordo

com a Portaria N° 159/2016, a vazao outorgada € igual a 2.000 I/s. Segundo dados do
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prestador de servicos, A vazdo média captada neste manancial no ano de 2019 foi de
1.713,50 litros/s.

I[I.  Rio Cubatdo do Sul

A Bacia Hidrografica do Rio Cubatio do Sul esta localizada nos municipios de Aguas
Mornas e Santo Amaro da Imperatriz e possui uma area de drenagem de 536,25 kmz2. A
qualidade da agua bruta do Rio Cubatdo do Sul foi prejudicada pelo alto indice de
urbanizacéo de sua bacia. Esta urbanizacao trouxe sérios problemas para a qualidade da
agua, que sofre com a erosao acentuada. Além de aumentar a turbidez da agua, serve
como um agente de transporte e acumulo de poluentes, com o langcamento de esgotos
domeésticos in natura no leito do rio, com a extracdo clandestina de areia, com o0s
desmatamentos nas regides ribeirinhas, além do uso de agrotoxicos em algumas

plantacoes.

Este corpo d’agua apresenta uma vazao outorgada de 3.000 I/s, segundo a Portaria N°
159/2016 da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa
Catarina (SDE), porém a capacidade de vazdo maxima captada atualmente pelo
prestador de servicos é de 2000 I/s. Ressalta-se que estd em processo de licitacao
investimentos para ampliacdo do volume de captacdo do Rio Cubatdo e aducdo de agua
bruta até a ETA José Pedro Horstmann. O projeto consiste em uma nova adutora
Diametro Nominal (DN) 1.200 mm em ferro fundido em paralelo com a adutora existente
de DN 900 mm e aquisicdo de 3 conjuntos moto-bombas que, somadas com as
existentes, resultara no total de 7 conjuntos moto-bombas. Assim, serdo 6 conjuntos
moto-bombas operadas e 1 permanecerdo de reserva. Apos a finalizacdo, em caso de
uma estiagem futura no Rio Pildes, toda a agua necessaria para abastecimento da

Grande Floriandpolis podera ser captada no Rio Cubatao.
lll.  Outros Mananciais

E importante destacar a utilizacdo de pequenos mananciais que constituem sistemas
de pequeno porte e foram implantados anteriormente ao SIF. Atualmente, esses sistemas
contribuem com uma vazéao total de 18,27 I/s e estdo conectados ao SIF, como forma de

reforco. Os sistemas estdo localizados na porcao oeste da ilha, sendo: (i) Quilombo
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(utilizado apenas em situacdes emergenciais de estiagem); (i) Corrego da Assopra; (iii)
Monte Verde (utilizado apenas em situacbes emergenciais de estiagem) e; (iv) Poco
Cacupé. No Quadro 14 sdo apresentados os dados principais destes mananciais de

pequeno porte.

Apés reforcos no SIF, antigas captacbes foram desativadas, tais como: Pocao

(Corrego Grande), Coérrego Rio Tavares (Rio Tavares), Rio do Mel (Saco Grande) e

Corrego Meiembipe (Cacupé).

Quadro 14: Dados principais dos mananciais de pequeno porte integrados ao SIF

N Vazao A
=l ~eeElge Manoarr?sial Us) Im Iar?toa do
Qmédia | Pantac
Itacorubi Corrego Ana
01 (Quilombo) D Avila 2,50 1984
02 Morro da L'agoa da Cérrego da 500 1910
Conceicéo Assopra
03 Monte Verde Rio Pau do Barco 8,00 1984
04 Cacupé Poco Cacupé 2,77 2013

Fonte: Prestador de servicos (2019).

8.1.2.2 CAPTACAO

Como citado anteriormente, o Sistema Integrado de Abastecimento da Regido da
Grande Floriandpolis possui duas captacbes em mananciais distintos, sendo uma

localizada no Rio Vargem do Braco e a outra no Rio Cubatdo do Sul.

Atualmente o prestador de servicos possui outorga para os dois pontos de
captacdo, expedido por meio da Portaria n° 159/2016 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS). A referida portaria concede a captacao
da vazdo méaxima instantanea de 2.000 I/s e volume diario de 172.800 m3 no Rio Vargem
do Braco. Ja a vazdo maxima instantdnea e volume diario de captacdo para o Rio

Cubatao sao, respectivamente, de 3.000 I/s e 259.299 m3,

A captacdo € realizada de forma combinada entre ambos os mananciais, mas é
retirada preferencialmente agua bruta do manancial do Rio Vargem do Braco. Isto se deve

a: (i) economia de energia elétrica, uma vez que a aducdo é feita totalmente por
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gravidade; (ii) qualidade da agua, que é significativamente superior devido a maior
preservacdo do manancial;, e (iii) estrutura de aducdo, que possui capacidade para
transportar 70% da vazdo maxima, que pode ser tratada na ETA José Pedro Horstmann.

Conforme mencionado, estd em andamento a ampliacdo do volume de captacdo
do Rio Cubatdo e aducédo de agua bruta até a ETA José Pedro Horstmann. O projeto
consiste em uma nova adutora Diametro Nominal (DN) 1.200 mm em ferro fundido com
469 metros de extensdo, em paralelo com a adutora existente de DN 900 mm e aquisigao
de 3 conjuntos motobombas que, somadas com as existentes, resultara no total de 7
conjuntos motobombas. Assim, serdo 6 conjuntos motobombas em operagdo e 1
reservas. Esta prevista a conclusdo das obras no més de marco de 2021. O valor
investido para a nova adutora serd da ordem de R$7.765.000,00 e para o fornecimento e

instalagdo dos trés conjuntos de motobomba da ordem de R$2.556.000,00.

Também, destaca-se barragem com a finalidade e elevar o nivel de agua na
captacdo permitindo mais seguranca na operacao das bombas. O custo estimado é de
R$ 3.000.000,00, e a previsdo para conclusdo do projeto é no final de margo/21. Apés a
finalizacdo do projeto, a CASAN necessita de 90 dias para dar entrada nos pedidos de
LAP e 120 dias para dar entrada na LAI no junto ao IMA, sendo que o 6rgao ambiental
tera legalmente até 120 dias para emitir a LAP e 90 dias para emitir a LAl Apos a

emissao da LAl a CASAN podera iniciar o processo de licitacdo da obra.

Observa-se no Quadro 15 que o projeto existente da operadora prevé uma

captacdo maxima de 6.567 I/s.

Quadro 15: Vazdes outorgaveis, de projeto e de capacidade méxima de captacdo do SIF

Manancial ((QI/zE)B Q Out(cl)/gavel * Q Pr(ﬁjst‘e)tado Q Mz;;.;?apt. Q Ca(;ljl.S)Est.**
Vargem do Braco 572 2.000 3.167 2.130 706
Cubatéo do Sul 4.439 3.000 3.400 1.250 1.350
Soma 5.011 5.000 6.567 3.380 2.056

" Q outorgavel = 0,40.Qgs, Qgs € a vazdo com 98% de permanéncia

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

™ Q captada na estiagem = Q7,10 (Vargem do Brago) + Qmax (Cubatéo do Sul)
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. Captagéo do Rio Vargem do Brago

A captacdo no Rio Vargem do Bracgo é feita por meio de uma barragem de elevacao de

nivel, situada na localidade conhecida como Cachoeira dos Pildes, em Santo Amaro da

Imperatriz (Figura 19 e Figura 20).

A unidade fica situada na localidade conhecida como Cachoeira dos Pildes
projetada para captar uma vazéo de 2.100 I/s. Atualmente, o prestador de servigos
uma vazao de média de 1.779,40 I/s (dados de 2018).

e foi

retira

Figura 19: Vista aérea da captacdo no Rio Vargem Figura 20: Barragem de captacdo no Rio
do Brago Vargem do Braco

Fonte: Prestador de servi¢os (2019). Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

II. Captacéo do Rio Cubatéo do Sul

A captacdo no Rio Cubatdo é constituida por uma barragem de elevacao e canal de

derivacdo do rio, com 400 m de extenséo, em terra, até o poco de succao da estacao de

recalque de agua bruta (ERAB), localizada no pé do Morro dos Quadros, onde

situada a Estacdo de Tratamento de Agua.

esta
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Fonte: Prestador de servigos (2019).

8.1.2.3 ADUCAO E RECALQUE DE AGUA BRUTA

As captacdes de agua bruta que abastecem a ETA José Pedro Horstmann estdo
localizadas em mananciais distintos. A agua bruta captada no Rio Vargem do Braco, que
esta em cota mais elevada, chega até a estacao por gravidade. Ja a agua oriunda do Rio

Cubatdo do Sul necessita de recalque para chegar a ETA.

I.  Aducéo do Rio Vargem do Braco

A aducédo de agua bruta do Rio Vargem do Braco € realizada por gravidade e possui
dois trechos. O primeiro trecho, compreendido entre a barragem de captacéo e a caixa de
partida, € constituido de um canal de alvenaria, que possui uma vazao de projeto de 593
I/s, e de 2 (duas) adutoras, com diametros de 800 e 1000 mm, que possuem uma vazao
de projeto de 2.574 I/s, contudo tém capacidade de aduzir 2.000 I/s. O segundo trecho,
compreendido entre a caixa de partida e a estacdo de tratamento, € constituido por 3
(trés) adutoras, com diametros de 500, 600, e 800 mm, e possuem vazao total de projeto
de 2.949 I/s. Atualmente, esta em operacado as adutoras DN 600 e 800 mm, a adutora DN

500 mm esta como reserva técnica.
O primeiro trecho é composto por dois elementos:

e Adutora em ferro fundido (FoFo) de diametro DN 800mm, com vazao atual de

850 I/s de agua bruta, implantada em 1977.

SANEAMENTO BASICO Preliminar
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021
Figura 21: Vista do canal de captacdo de agua bruta.
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e Adutora em ferro fundido (FoFo) de didmetro DN 1000mm, com vazéao atual de
1150 I/s de agua bruta, implantada em 2005.

O segundo trecho, compreendido entre caixa desarenadora e a estacdo de tratamento
de &gua, tem extensdo de 6.300 m e é composto por duas adutoras de ferro fundido em

operacao e uma terceira como reserva técnica, sendo:

e Adutora em operacdo de diametro DN 600 mm, com 6.300 m de extensao e
capacidade atual de transporte de agua bruta: Q=550 I/s, implantada no ano de
1977.

e Adutora em operacdo de diametro DN 800 mm, com 6.300 m de extensao e
capacidade de transporte de agua bruta: Q= 1.250 I/s, implantada no ano de 2005.

e Adutora reserva de diametro DN 500 mm, com 6.275 m de extenséao.

Cabe observar que existem macromedidores do tipo eletromagnéticos, que efetuam o
controle da quantidade de agua captada.

Figura 22: vista do canal de captacéo Figura 23: adutoras de agua bruta

II. Aducé&o e Recalque do Rio Cubatdo do Sul

A captacdo do manancial do Rio Cubatéo Sul é constituida por um canal de derivacao

até a Estacdo de Recalque de Agua Bruta — ERAB, de onde a agua € aduzida até a ETA
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José Pedro Horstmann.

Atualmente, o Prestador de Servigos opera com até 3 (trés) conjuntos motobomba em
funcionamento simultaneo, permitindo a captacdo de uma vazdo maxima de 1.350 I/s,
conforme esquema apresentado na Figura 24. Destaca-se que esta em andamento

processo que ira ampliar a capacidade de aducao do sistema, conforme ja mencionado.

No que se refere a parte elétrica, existem 03 (trés) transformadores, de 1500 kVA, um
para cada conjunto moto bomba. A estacao rebaixadora estd preparada para receber 07
(sete) transformadores, conforme projetado para etapa final. Os quadros de comandos de
cada conjunto encontram-se abrigados em uma casa de alvenaria preparada para receber

os 07 (sete) quadros de comando, projetados para etapa final (Figura 25).

Figura 24: Esquema da captacdo e aducao de agua bruta do SIF

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

0
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Figura 25: Conjunto motobombas - captagéo Rio Cubatdo do Sul

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

8.1.2.4 ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua José Pedro Horstmann, também conhecida
como ETA Morro dos Quadros, é a responsavel por tratar a agua que abastece o Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua da Regido da Grande Florianopolis. A ETA esta

localizada no Morro dos Quadros, Municipio de Palhoca.

Inaugurada no ano de 1989, a ETA inicialmente era do tipo filtracdo direta de fluxo
ascendente, com capacidade nominal para tratar uma vazéao de 2.000 I/s. Para solucionar
0 aumento da demanda na regido e a piora da qualidade da agua bruta do Rio Cubatéo
Sul, principalmente guanto ao aumento da sua turbidez, em dezembro de 2015 foram
concluidas as obras de melhorias e ampliacdo da ETA, o que passou a vazdo de
tratamento para 3.000 I/s. Para isso, foram realizadas melhorias no canal de chegada de
agua bruta e sua técnica foi alterada para filtragéo rapida do tipo convencional, com a

construcdo dos seguintes elementos: floculadores, decantadores, tanque de equalizagéo,
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adensador de lodo, desidratacdo do lodo (prensa) e subestacdo elétrica. A Figura 26

apresenta o fluxograma com a configuracao da estacdo. Os elementos que compdem a

ETA sao:

Medicdo e regularizacdo de vazdo — nas adutoras de agua bruta,
anteriormente a caixa de chegada, estdo instalados os medidores de vazao

e a valvula borboleta para ajuste de vazdes.

Caixa de chegada de agua bruta — tem como objetivo reunir as aguas brutas
provenientes das adutoras, assegurando carga hidraulica necessaria para
promover o fluxo das aguas nas varias etapas do processo de tratamento.
Sao constituidas de 2 (duas) camaras, uma para cada manancial de

abastecimento.

Peneira rotativa — tem funcéo de reter os materiais grosseiros em suspensao
apos a reuniao da agua bruta de ambos os mananciais, sendo constituida

de 2 (duas) peneiras.

Camara de mistura rapida — onde é realizada a neutralizacdo e a
coagulacdo, composta por trés camaras com agitadores mecanicos tipo

turbina, com a aplicacéo de geocalcio e sulfato de aluminio.

Canais de distribuicdo de agua coagulada para os floculadores — encaminha
a agua coagulada individualmente para cada um dos seis floculadores,

permitindo o isolamento para manutencgao.

Floculadores — com a funcéo de aglutinar as particulas, cada um dos seis
floculadores possui uma capacidade de 500 litros/s, sendo que cada um dos
floculadores conta com quatro camaras com agitadores mecanicos com
gradientes de velocidade variaveis. Na primeira camara ha um misturador
vertical tipo “fluxo axial” e nas outras trés camaras, agitadores mecanizados
de eixo vertical do tipo paletas. A descarga de fundo (efluentes) dos
floculadores é enviada para o TEF — Sistema de Tratamento de Efluentes da
ETA.

Decantadores — cada um dos seis decantadores formam junto de cada
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floculador uma unidade de floco-decantagao, com capacidade de 500 litros/s
cada. Cada decantador conta com dois canais longitudinais, sendo que na
parte inferior, com secdo variavel, é feita a distribuicdo da 4gua floculada e
na parte superior também com altura varidvel serd realizada a coleta da
decantada. A sedimentacdo acelerada é realizada através da utilizacao de
moédulo de decantacdo formado por placas planas paralelas, com uma
inclinacdo de 60° de modo a assegurar uma auto limpeza dos canais de
sedimentacdo. A descarga de fundo (efluentes) dos decantadores é enviada
para o TEF — Sistema de Tratamento de Efluentes da ETA.

Interligacdo com o sistema antigo - a agua decantada é encaminhada aos
filtros através de um canal projetado ao fundo dos decantadores e na lateral,

a partir da qual foi realizada a interligagdo com os filtros existentes.

Filtracdo ascendente — € constituida por 24 (vinte e quatro) filtros taxa de
filtracdo de 196,36 m3/m?/dia. A lavagem dos filtros é efetuada com agua do
reservatorio de capacidade de 2.000 m3. Os efluentes da lavagem dos filtros

séo enviados para o TEF — Sistema de Tratamento de Efluentes da ETA.

Casa de quimica — € constituida de 3 (trés) pavimentos sobrepostos. No
pavimento térreo estdo localizados os tanques das solucdes de sulfato de
aluminio e geocalcio. No pavimento intermediario, localizam-se o deposito
de cilindros de cloro, a sala de cloradores, a balanca, a sala de preparo de
solucbes e a sala de compressores. No pavimento superior, estdo
localizados o centro de controle da administracdo e de operacdo, 0s
dosadores de produtos quimicos e o laboratorio de andlises fisico-quimicas

e bacteriolégicas.

. Tanque de contato — compartimento onde é realizada a desinfeccdo com

uso de cloro gasoso (pds-cloracdo), a fluoretacdo e a corre¢cdo do pH na
agua filtrada. Possui volume de 1.860 m® e um tempo de detencdo para

vazao tratada de 10 minutos.

Barrilete — € constituido pela a saida das 5 (cinco) adutoras de agua tratada

do SIF, de diametros de 450 mm (abastece Palhog¢a), 500mm (desativada),
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600 mm, 800 mm e 1.200 mm. Aos fundos do tanque de contato existe a
adutora 450mm que abastece ao municipio de Santo Amaro da Imperatriz.

. Caixa de manobra de saida — onde estdo instalados os medidores de vazao

de 4 (quatro) das adutoras.

. Tratamento de efluentes - é composto por um tanque de equaliza¢do, um

adensador e uma prensa parafuso. O tratamento reutiliza toda a agua de
lavagem dos filtros, retornando para o inicio do processo de tratamento de
agua com uma vazao na faixa de 5 a 10% da capacidade total da ETA bem
como reduz a quantidade de agua no lodo descartado para destinacéo final.
O tanque de equalizacdo possibilita o retorno da agua de lavagem dos
filtros, do volume de agua sobrenadante do adensador bem como do volume
de agua de esvaziamento total dos decantadores, ou seja, a agua que nao
possui lodo decantado e que pode ser retornado ao inicio da ETA. Todo o
volume de agua de lavagem e cerca de 75% da agua descartada dos
decantadores retorna para o processo. O adensador de lodo recebe apenas
o volume de agua que contém lodo dos decantadores. O volume de agua
sobrenadante segue para o tanque de equalizacdo enquanto o volume de
lodo adensado é bombeado para a prensa parafuso. Esse volume, de
aproximadamente, 100 m3, possui concentracao variando entre 3 e 4%. A
prensa parafuso tem capacidade para desidratacdo de lodo com uma vazao
de 15 m3h (4,2 L/s) e esta locada em uma estrutura ao lado do depdsito de
produtos quimicos da ETA. O lodo desidratado possui uma concentracdo de

sélidos em torno de 25%.

Figura 26: Esquema de funcionamento da ETA José Pedro Horstmann do SIF
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Fonte: Prestador de servi¢cos (2019).

As aguas provenientes das adutoras do Rio Vargem do Braco (Pildes) e do Rio

Cubatdo do Sul sdo encaminhadas para caixas de chegada na entrada da ETA. Em

seguida a agua bruta € levada para duas peneiras rotativas, onde sdo retidos os materiais

grosseiros em suspensao.

Apés passar pelas peneiras, a agua € neutralizada e coagulada, quando sao

aplicados hidroxido de calcio (na caixa de passagem a montante da camara de mistura

rapida) (Figura 27) e sulfato de aluminio (ha camara de mistura rapida) (Figura 28),

respectivamente, através de dosadores. Uma vez coagulada a agua é encaminhada para

unidades de agitacdo lenta onde ocorre a floculacdo (Figura 29) dos soélidos em

suspensao. Com o floco formado, a parte solida da agua € decantada em unidades de

alta taxa (Figura 30).

0
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Figura 27: Dosadores de hidroxido de célcio Figura 28: Dosadores de sulfato de aluminio

Figura 29: Floculadores Figura 30: Decantadores

Fonte: Prestador de servi¢cos (2019). Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

O lodo proveniente do decantador € encaminhado primeiramente para o adensador
(Figura 31) e depois segue para a prensa parafuso (Figura 32). A geracao de lodo na ETA

€ de aproximadamente 120 toneladas/més.

E
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Figura 31: Adensador do lodo Figura 32: Prensa parafuso

Fonte: Prestador de servigcos (2019). Fonte: Prestador de servi¢cos (2019).

ApoOs etapa de decantacdo, para a remocéo da fracdo soélida ainda residual, a agua

decantada é encaminhada para unidades de filtracdo rapida de fluxo ascendente (Figura

33).

Figura 33: Filtros

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

A agua filtrada segue para o reservatoério de contato (Figura 34), onde é realizada a

69
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aplicacdo de cloro géas (desinfeccao) (Figura 35 e Figura 36), hidroxido de calcio (correcédo
de pH) e de acido fluossilicico (prevencao de céries).

Figura 34: Reservatério de Contato

Fonte: Prestador de servigos (2019).

Figura 35: Armazenamento de cloro gas Figura 36: Dosador de cloro

Fonte: Prestador de servi¢os (2019). Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

Para a correta operacdo dos filtros, essas unidades sofrem retrolavagens
sistematicas com agua tratada armazenada em reservatoério especifico (Figura 37), cuja
tomada é feita no reservatdrio de contato. A agua de lavagem dos filtros € encaminhada

para um tanque de equalizacdo onde é posteriormente tratada (Figura 38).
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Figura 37: Reservatério para lavagem dos filtros Figura 38: Tanque de Equalizacéo

T — v

Fonte: Prestador de servicos (2019). Fonte: Prestador de servicos (2019).

A ETA ainda conta com um reservatorio pulmdo com capacidade para armazenar
7.500 m3 (Figura 39), casa de quimica que possui estrutura para preparo de solucdes de
sulfato de aluminio e cal, depdsito de cilindros de cloro, bem como a sala de cloradores e
balanca, assim como laboratérios de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas, sala de

operacao e sala de controle dos macromedidores.

Figura 39: Reservatorio

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).
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8.1.2.5 ADUCAO DE AGUA TRATADA

O sistema macroadutor principal é composto por 05 (cinco) adutoras que,
partindo da ETA, seguem alimentando os diversos centros consumidores
caracterizados por reservatérios e sangrias, incluindo os reservatorios que vao

alimentar o Municipio de Florianopolis.

Existem varias interligacdes entre as adutoras, ficando com a conformacao de
varios anéis intermediarios, de modo que este sistema apresenta um comportamento

similar a uma grande linha adutora equivalente que percorre toda a sua extensao.

As linhas adutoras sédo compostas por tubulacao de ferro fundido com diametros
de: DN 1200 mm F°F°, DN 800 mm F°F°, DN 600 mm F°F°, DN 450 mm F°F°
(exclusiva para Palhoca) e DN 300 mm F°F° (exclusiva para Santo Amaro da
Imperatriz). A foto a seguir apresenta as linhas das adutoras na saida da estacédo de

tratamento de agua.

Figura 40: Adutoras de agua tratada

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

-
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A macroaducado do SIF que atende a Grande Floriandpolis tem inicio na ETA José
Pedro Horstmann, de onde partem as 5 (cinco) adutoras de agua tratada que transportam
a vazdo maxima tratada de 3.000 I/s. Estas adutoras foram implantadas ao longo dos
ultimos 60 anos, conforme o aumento da demanda de agua. Atualmente, encontram-se
em funcionamento trechos das adutoras mais antigas conectadas as mais novas,
formando um somatério de véarias adutoras e diversos sistemas menores interligados, que

transportam agua tratada para toda area de abrangéncia do SIF.

Para o Municipio de Florianépolis, o sistema de subaducéo abastece por gravidade
os reservatérios R1, R2, R3, R4 e R5, e por recalque, do reservatério R1 para o RO e RS,
de onde sdo abastecidos os reservatorios R7, R9, R6, R-Tercasa e R-Sul Brasil. Outros

reservatorios complementam o Sistema Integrado em Floriandpolis.

A adutora mais recente e de maior dimensdo, de diametro de 1200 mm,
compreende o trecho entre a ETA e o bairro Capoeiras (Florianopolis), restando execucéo
da 42 etapa, até a entrada das pontes Pedro Ivo e Colombo Sales, no Municipio de

Floriandpolis.
8.1.2.6 Estacdo de Recalque de Agua Tratada (ERAT) e Reservacéo

Para garantir o abastecimento de agua nas zonas do SIF, localizadas acima da
cota maxima dos reservatorios, a Operadora tem instaladas 54 (cinquenta e quatro)

unidades de bombeamento chamadas de booster “on line”.

No Municipio de Florianopolis, o SIF é composto por 22 (vinte e dois) reservatorios
de &gua tratada, podendo ser divididos em: (i) 5 (cinco) abastecidos diretamente por
gravidade, com os reservatérios R2, R3 e R4, que se localizam no continente, e 0s
reservatorios R1 e R5 localizados na ilha; (ii) 02 (dois) abastecidos por recalque, a partir
do reservatorio R1, chamados de reservatorios RO e R8, o qual permite o atendimento da
regido oeste da ilha; e (iii) 5 (cinco) abastecidos por gravidade, a partir do R8, chamados
de R7, R6, R9 e R. Sul Brasil. H4, ainda, outros reservatérios distribuidos no SIF,
apresentados no Quadro 16. Ressalva-se também o Reservatorio Pulmao (7.500 m3)
localizado na ETA José Pedro Horstmann abastece todos os municipios do sistema

integrado.
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Quadro 16: Reservatérios SIF

Caodigo Localidade Capacidade (m3)

RO Centro 2.000

R1 Centro 2.000

R2 Capoeiras 2.000

R3 Itaguagu 2.000

R4 Monte Cristo 4.750 + 8.000 (em obras)

R5 Agrondmica 1.500

R6 Trindade (UFSC) 1.940

R7 Serrinha 2.000
R8 Morro do Antdo 200

R9 Serrinha 5.000
R-Tercasa Carvoeira 100
R-Sul Brasil Trindade (zona alta) 100
R-Morumbi Centro 50
R-Cacupé 1 Cacupé 150
R-Cacupé 2 Cacupé 60
R-Caiobig Jodo Paulo 300
R-Quilombo Quilombo 115
R-Monte Verde Monte Verde 200
R-Costa Azul Itacorubi 50
R-Maestro Aldo Krieger Cérrego Grande 20
R-Vila Cachoeira Monte Verde 50
R-Caieira dos Sacos dos Limdes Saco dos Limdes 20

Volume Total de Reservacéo 32.605

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

8.1.2.7 Rede de distribuicdo de 4guatratada

A rede de distribuicdo conta com tubulacdo nos diametros de 50 a 600 mm,
confeccionada em materiais de PVC, PVCFOFO e ferro fundido, apresentando
aproximadamente 622.595 metros (referéncia: dezembro/2019). Os servicos de
manutencdo na rede sao executados por equipes da concessionaria e pessoal

terceirizado.

No Municipio de Floriandpolis, abastecido pelo sistema integrado, encontram-se

&



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

SANEAMENTO BASICO Preliminar
i PR RA DE
8 FLORIANOPOLIS
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

conectadas a rede de distribuicdo 43.033 ligacdes prediais de agua e 126.794 economias
(referéncia: dezembro/ 2019).

O prestador de servicos possui cadastro técnico da rede de distribuicdo, em
atualizacdo periédica para inclusdao de ampliacdes de redes e melhorias operacionais.
Quanto a micromedicao, o SIF possui uma cobertura de hidrometracdo de 94,91% das
ligacOes prediais existentes e de macromedicao de 31,83% (referéncia: dezembro/ 2019).

8.1.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO COSTA SUL LESTE
(SCSL)

O SCSL foi implantado no ano de 2000 e abrange os distritos administrativos de
Ribeirdo da llha, Campeche, regido da Armacéo e Acores, no Pantano do Sul, regido do
Matadeiro, Lagoa da Conceicdo e Barra da Lagoa. Algumas localidades sao atendidas
tanto pelo SCSL, como por sistema de abastecimento independente, tais como Acores e
Pantano do Sul. A populacéo residente na area de abrangéncia do SCSL, segundo o
prestador de servicos, é de 91.849 habitantes (referéncia: dezembro/2019).

Figura 41: Florian6polis - Sistema Costa Sul Leste

i

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).
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8.1.3.1 Mananciais utilizados pelo SCSL

A seguir sdo apresentados os mananciais utilizados pelo SCSL, abordando sua
localizacao, caracteristicas principais, capacidade atual, capacidade limite, condicionantes

ambientais, qualidade da agua, problemas e fragilidades.
I.  Manancial Superficial Lagoa do Peri

Situa-se no distrito administrativo Pantano do Sul, na regido sudeste da Illha de Santa
Catarina, sendo este manancial considerado o maior reservatério natural de agua doce do
Municipio (IPUF, 1978). A area de sua bacia hidrografica, definida em 20,1 km?, esta
inserida na unidade de conservacdo de protecdo integral (UC PI), denominada
Monumento Natural Municipal da Lagoa do Peri (MONA Lagoa do Peri), criado pela Lei
Municipal n.° 10.530/19, com a finalidade de garantir a protecdo do manancial hidrico e
permitir uma utilizacdo adequada de seu potencial para o abastecimento de agua da

populacédo, entre outras.

O prestador de servi¢o capta deste manancial uma vazéao de 200 I/s para abastecer o
SCSL, vazao esta outorgada através da Portaria N° 212/2017 da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econémico Sustentavel de Santa Catarina (SDE). Quanto a potabilidade
da agua para consumo humano do referido manancial, € importante destacar a presenca
de cianobactérias potencialmente toxicas, que foram identificadas no monitoramento da
composicéo fitoplancton por Laudares Silva (1999), Matthiensen (2003), Mondardo (2004)
e Grellmann (2006). Nestes monitoramentos foi verificada a presenca dominante da
espécie de cianobactéria chamada Cylindrospermopsis raciborskii, que produz toxinas
prejudiciais a saude humana, comprometendo assim a qualidade da 4gua captada. Até o
momento, durante 0os monitoramentos realizados pelo prestador de servicos, ndo foram
verificadas concentracdes acima do permitido da toxina nas amostras (de acordo com
Anexo XX da Portaria de Consolida¢do n° 5 de 2017, do Ministério da Saude).

Com o objetivo de adequar a qualidade da agua bruta, reduzindo significativamente a
cor, a turbidez e a densidade de cianobactérias, foi finalizado recentemente uma obra de
melhoria operacional na ETA da Lagoa do Peri, na qual, consiste no sistema de flotacao

por ar dissolvido (FAD) e o sistema de desague de lodo.
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II.  Manancial Subterraneo Aquifero Campeche

Situa-se na porc¢do sudeste da llha de Santa Catarina, abrangendo uma area de 39,2
km?. Este aquifero composto por sedimentos arenosos néo consolidados possui 4gua de
boa qualidade e é predominantemente livre, 0 que significa que a pressao que a agua
exerce no nivel fredtico é igual a pressdo atmosférica. A recarga € realizada a partir da
infiltracdo direta da precipitacdo pluviométrica. A regido € banhada pelo Oceano Atlantico,
onde o aquifero esta sujeito a intrusédo salina, fenbmeno que ocorre com o rompimento do
equilibrio hidrodindmico entre as massas de agua doce e salina. Para que a vazao de
retirada ndo ultrapasse a capacidade de recarga do aquifero e provoque desequilibrio, o
prestador de servicos capta uma vazao menor que 169 I/s, vazdo esta recomendada por

estudos técnicos realizados pela propria Operadora.

Segundo o prestador de servigcos, todos 0Ss po¢os sob sua operacdo séo perfurados
dentro de normas construtivas e possuem cadastro técnico. Porém, ndo ha informacéo
nem cadastro do numero de ponteiras de particulares, as quais sédo bastante difundidas
na regido. Portanto ndo ha conhecimento da vazéo total explorada do aquifero,
verificando-se uma situacdo de risco a preservacdo do manancial. Para controle da
intrusdo salina, o prestador de servicos monitora mensalmente a qualidade da agua

através de trés piezémetros na linha de praia na regido do Campeche.

Além disso, com o processo de urbanizacdo na regido ocorrem dois problemas que
podem comprometer a quantidade e a qualidade da agua subterranea no aquifero. O
primeiro problema alude a impermeabilizacdo do solo que interfere no processo de
infiltracdo de agua, diminuindo a recarga do aquifero. O outro problema é a falta de
tratamento adequado dos esgotos domésticos por meio da utilizacdo de fossas
rudimentares através da percolacdo destes residuos vindo a impactar diretamente a
gualidade da agua subterrdnea. Ademais o Aquifero do Campeche apresenta alta
vulnerabilidade por exibir o nivel piezométrico proximo a superficie, dispondo de uma

camada nao saturada pouco espessa.

Esta em execucdo um sistema de coleta nho Campeche e tratamento de efluentes
na localidade do Rio Tavares e a operacdo do sistema prevé, na primeira etapa, o

lancamento do efluente tratado na baia sul e, posteriormente, caso os estudos apontem,

0
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por meio de emisséario submarino, ha cerca de 5 Km da praia do Campeche.
8.1.3.2 Captacédo e aducao de agua bruta

A captacdo de 4gua bruta realizada pelo prestador de servi¢os para abastecimento
do SCSL acontece no manancial Lagoa do Peri, através de barragem de nivel e vertedor,
de onde séo retirados 200 I/s, e no manancial Aquifero Campeche, através de 10 (dez)
pocos tubulares, que totalizam uma producado de agua de até 128,91 I/s. Portanto, para o
abastecimento de 4gua do SCSL pode ser retirado uma vazao total de até 328,91 I/s.

A captacdo do manancial da Lagoa do Peri é realizada em 2 (dois) trechos,
conforme observado no esquema da Figura 42. O primeiro trecho, entre a caixa de partida
e 0 poco de succdo da elevatdria, é constituido de uma adutora de agua bruta com
diametro de 800 mm. O segundo trecho, entre 0 poc¢o de succado e o poco de chegada da
ETA, é constituido de uma adutora de 600 mm de diametro. Na Estacdo de Recalque de
Agua Bruta — ERAB ¢é bombeada uma vazdo de até 200 l/s, através de um conjunto

motobomba, sendo que a bomba reserva fica mantida na ETA.

Figura 42: Esquema de captacdo e aducado de dgua bruta na Lagoa do Peri

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

A captacdo do manancial do Aquifero Campeche é realizada através de 10 (dez)
pocos tubulares ao longo da planicie do Campeche e do Rio Tavares. Estes pocos tém
capacidade de retirar uma vazao de 128,91 I/s, a qual é utilizada como reforco de
abastecimento, sendo que seis dos poc¢os sao tratados na Unidade de Tratamento (UT)
Campeche e operam durante todo o ano. Os demais po¢os operam durante o periodo de
alta temporada, quando necessério. A Figura 43 apresenta a adutora de agua bruta que

interliga as captacdes em direcdo a UT Campeche, em PVC DEFOFO DN 300mm.
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Figura 43: Esquema de captacéo e aduc¢ao de agua bruta na UT Campeche

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

No Quadro 17 estdo detalhados os principais dados referentes aos pocos que

estdo integrados ao SCSL.

Quadro 17: Caracteristicas principais dos pocos tubulares existentes do SCSL

N',Y(.el . Nl've_l Va}zéo Profundidade
Nome E§t§1t|co Dlpe_lmlco media (m)
Médio (m) Médio (m) (I/s)
Areias 1 — UT Campeche 5,55 12,12 11 34,00
Areias 2 — UT Campeche 5,10 15,30 15,1 39,60
Areias 3 — UT Campeche 2,97 10,824 20,0 37,10
Areias 4 (Cor. Dourada) — UT Campeche 3,30 14,65 11,1 36,20
Torres — UT Campeche 4,60 15,11 14,6 34,50
Perdizes — UT Campeche 2,50 19,43 15,5 44,00
Village | 1,77 8,00 6,11 36,50
Eros 3,76 9,80 14,40 41,85
Isidoro Garcez (Igreja 2) 5,60 17,50 10,00 43,80
Corujas do Sul 1,40 9,70 11,1 35,75

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

8.1.3.3 Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)

O SCSL possui duas estacfes de tratamento de 4gua, sendo:

I.  ETA Lagoa do Peri

Atualmente o processo de tratamento utilizado na ETA Lagoa do Peri € do tipo filtracao

2
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direta de fluxo descendente e possui capacidade méaxima de tratamento de 200 |/s. Esta

sendo implantado na ETA Lagoa do Peri um sistema de flotagéo por ar dissolvido (FAD),

cujo objetivo € melhorar a qualidade da agua tratada, com foco nos parametros: cor,

turbidez e impacto positivo na manutencédo de cloro residual livre no SAA como um todo.

Também seré instalado um sistema de desague de lodo por duas prensas parafusos (uma

prensa operando e uma reserva).

Conforme o esquema da Figura 44, os elementos que compdem a ETA (atual e nova

concepcgao) sao:

a.

b.

Medic&o — onde é efetuado o controle de vazao de agua bruta.

Calha parshall (mistura rapida) - onde é realizada a neutralizacédo e a
coagulacdo da agua bruta mediante a aplicacdo de geocalcio e sulfato de
aluminio, sendo também assegurada a carga hidraulica necessaria para
promover o fluxo de agua nas varias etapas posteriores do processo de

tratamento.

Sistema de clarificacao por floculagdo mais flotacao por ar dissolvido (FAD):
A clarificacdo por meio da flotacdo pode ser uma alternativa atraente quando
a agua bruta possui algas e/ou cor verdadeira relativamente alta (em relacéo
a turbidez), pois facilita a remocéo de flocos leves, geralmente produzidos
apos a coagulacao e floculacdo, de agua com essas caracteristicas. Sera
composto por dois médulos com capacidade de 120 I/s cada, contendo um

floculador mecanico e um flotador por ar dissolvido.

Filtracdo rapida descendente — € constituida por 5 (cinco) filtros de dupla
camada de areia e antracito. Estes filtros sdo alimentados por um batrrilete
de diametro de 500 mm que distribui a chegada a esta unidades. Estas
unidades sdo dotadas de sistema de lavagem em contracorrente e injecao
de ar, com a agua de lavagem vinda de um reservatério elevado com
capacidade de 500 m3, alimentado pela Estacio de Recalque de Agua
Tratada — ERAT.

Tanque de contato — onde é realizada a aplicacdo da pos-cloracédo, por cloro

gasoso, a fluoretacdo, por &cido fluossilicico, e a correcdo de pH com
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Casa de quimica — é constituida por dois pavimentos sobrepostos. No
pavimento térreo, localizam-se os dosadores de cloro e armazenamento de
produtos quimicos. No pavimento superior, realizam-se a preparacao das
solucdes e dosadores de produtos quimicos. Neste pavimento também
estdo localizadas a sala de administracdo, operacédo e o laboratério fisico-

qguimico e bacteriolégico.

. Estacio de Recalque de Agua Tratada — ERAT — onde estdo instalados 2

(dois) conjuntos motobombas, sendo um operando e um reserva, para
recalque de agua tratada para a distribuicdo da area de influéncia do
sistema. A medicdo da vazéo é realizada na adutora DN 600mm na saida da
ERAT.

. Desague de efluentes da ETA — prevista para implanta¢do juntamente com o

sistema de floco-flotacdo, 0 novo sistema contara com sistema de prensa

parafuso (duas unidades, sendo uma reserva).

Figura 44: Esquema de funcionamento da ETA Lagoa do Peri do SCSL.

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

. Unidade de Tratamento (UT) Campeche

A Unidade de tratamento de agua possui capacidade para uma vazao de 90 L/s e € do

tipo tratamento simplificado seguido de tanque de contato. A ETA recebe através de

adutora de agua bruta, agua dos pocos Areias |, Areias Il, Areias lll, Coruja Dourada,
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Perdizes e Torres. O processo de tratamento consiste em cloragdo com hipoclorito de

calcio.

Figura 45: Esgquema de funcionamento da UT Campeche do SCSL

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

Nos demais pocos, que sao utilizados apenas em casos de elevada demanda em
alta temporada, o tratamento da agua retirada do manancial Aquifero Campeche consiste
na desinfeccdo por cloracdo na saida de cada poco e recalque para a rede de

distribuicéo.
8.1.3.4 Sistema de aducédo de agua tratada

A aducdo de agua tratada da ETA Lagoa do Peri inicia-se com a adutora de
diametro de 500 mm, localizada entre o trecho da ERAT e a estrada geral a leste da
Lagoa do Peri. A partir desta adutora a agua segue as regides norte, oeste e sul,

abastecendo as redes de distribuicdo e reservatoérios a jusante.

A aducédo de agua tratada a partir da UT Campeche é realizada através de adutora
em PVC DEFOFO DN 300mm. Nos demais pocos, a aducéo é feita a partir do barrilete de
saida destas unidades, onde ocorre a desinfec¢cdo, diretamente para a rede de
distribuicéo.

E importante destacar que ha uma conex&o entre a adutora de agua tratada do SIF

em DN 250mm, na regido da Costeira, com a adutora de agua tratada do SCSL, que

abastece ao bairro Carianos, com uma vazao média de 10 I/s.

A extensdo total de adutoras e subadutoras no SCSL é de 44.715 metros,
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considerando-se diametros acima de 250 mm.
8.1.3.5 Reservacao, rede de distribuicéo e recalque

O sistema de reservagdo do SCLS conta com 5 (cinco) reservatérios de jusante, 0s

guais estao detalhados quanto a sua localidade e capacidade no Quadro 18.

Quadro 18: Localidade e capacidade dos reservatérios do SCLS.

Cédigo Localidade Capacidade (m?3)
R1 Morro das Pedras 5.000
R2 Ribeirdo da Ilha 1.000
R3 Alto Ribeir&o 600
R4 Canto da Lagoa 2.000
R5 Barra da Lagoa 1.000
Volume Total de Reservacao 9.600

Fonte: Prestador de servi¢os (2019)

Na saida da ETA Lagoa do Peri encontra-se a ERAT, onde estédo instalados 2
(dois) conjuntos motobombas que fazem o recalque de agua tratada para a rede de
distribuicdo. Ao longo do SCLS existem dois principais booster: Canto da Lagoa e Barra
da Lagoa. Quanto aos demais booster, existem outros 6 bombeamentos para reforco no

abastecimento das regides mais altas do SCSL.

A rede de distribuicdo de agua tratada do SCLS é constituida de tubula¢gdes, com
diametro variando de 50 a 400 mm, e possui uma extensao total de 408.447 m. O SCSL
possui atualmente 31.220 ligacdes prediais conectadas a rede e um total de 42.595

economias (referéncia: dezembro/2019).

O prestador de servicos possui cadastro técnico da rede de distribuicdo, em
atualizacdo periodica para inclusdo de ampliacdes de redes e melhorias operacionais.
Quanto a cobertura de hidrometracdo da rede, o SCSL atinge um indice de 99,92% e

99,30% quanto a macromedicao (referéncia: dezembro/2019).

8.1.3.6 Medidas emergenciais adotadas pela concessionéria para preservar e elevar

o nivel da Lagoa do Peri

A fim de minimizar o impacto da estiagem prolongada e garantir a qualidade e quantidade
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de agua no Sistema de Abastecimento Costa Sul Leste (SCSL) diversas agbes foram
executadas pela concessiondria, tais como: avaliacdo diaria do nivel da Lagoa do Peri e
dados pluviométricos; manutencdo do nivel estavel da barragem da captacédo da lagoa;
reducdo do volume captado conforme necessidade; analise mais frequente da quantidade
de cloretos dos pocgos piezométricos na regido da Lagoa do Peri e dos pocos do
Campeche; aumento da operacédo dos pocos da regido do Campeche e abastecimento do
SCSL pelo Sistema Integrado da Grande Floriandpolis (SIF) de acordo com a capacidade
da rede de distribuicéo.

A ETA Campeche, que em 2019 possuia seis pocos de captacdo e operava conforme
demanda, com vazdes médias de 30 a 50 L/s em baixa temporada, foi ampliada com mais

trés de captacao e operagéo continua, com vazao media de 100 L/s.

Outros pogos complementares que comumente operam somente em operagdo verao
(Eros, Isidoro Garcez e Village) passaram a operar também de maneira continua,

contribuindo com uma vazao média de 25 a 30 L/s.

Foi também ampliada a area atendida com agua importada do Sistema Integrado de
Floriandpolis: além do bairro Carianos, o bairro Tapera e parte do bairro Rio Tavares (até
o elevado Rio Tavares) estdo sendo atendidos pelo Sistema Integrado. A vazdo média

importada passou de 14 L/s para 50 L/s;
Obras em execucéo:

. Interligacdo do Sistema Costa Norte com o SCSL através de adutora DN 250mm
com vazao de projeto de 25 L/s para atendimento do bairro Barra da Lagoa (EOC
1249/2020, valor de R$ 838.000,00)

. Execucdo de obras civis de projeto de interligacdo do Sistema de Abastecimento
de Agua SAA Costa Sul Leste com Sistema Integrado (SIF) com fornecimento de
materiais e equipamentos (EOC 1252/2020, valor de R$1.989.000,00)
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8.1.4 DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DOS
BALNEARIOS DA COSTA NORTE (SCN)

O Sistema Costa Norte é responsavel pelo abastecimento dos distritos administrativos
de Canasvieiras, Ratones, Cachoeira do Bom Jesus e Ingleses do Rio Vermelho, além de
contar com o Subsistema S&o Joao do Rio Vermelho — SSJRV, que atende ao distrito
administrativo de Sao Joao do Rio Vermelho. Em alta temporada séo acionados sistemas
complementares de abastecimento nas localidades de Santinho, Daniela, Vargem
Grande, Praia Brava e Cachoeira do Bom Jesus, que contribuem para o abastecimento no
SCN - Ingleses.

Figura 46: Localizacdo do Sistema Costa Norte e suas principais unidades.
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Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

A populagéo residente na area de abrangéncia do SCN, segundo o prestador de

servicos, é de 114.126 habitantes (referéncia: dezembro/2019).

85
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8.1.4.1 Mananciais utilizados pelo Sistema Costa Norte - SCN

A seguir é apresentado o manancial utilizado para abastecimento do SCN e do
Sistema S&o Joéo do Rio Vermelho — SSJRV.

I.  Manancial Subterraneo / Sistema Aquifero Ingleses

Localiza-se na porcao nordeste da llha de Santa Catarina, abrangendo uma éarea de
cerca de 30 km? O Sistema Aquifero Ingleses é composto por intercalacdes de
sedimentos arenosos e argilosos ndo consolidados perfazendo um conjunto de unidades
aquiferas continuas e hidraulicamente conectados. Quanto as caracteristicas fisico—
guimicas a agua € de boa qualidade e apresenta-se predominantemente livre no aquifero
superficial, o que significa que a pressao que a agua exerce no nivel freatico € igual a
pressao atmosférica. Os demais aquiferos apresentam niveis piezométricos mais
inferiores o que indica que o fluxo da agua é descendente na maior parte da regiao vindo
a aflorar na beira da Praia do Santinho (area de descarga do aquifero). A recarga no
aquifero freatico é realizada principalmente a partir da infiltracdo direta da precipitacéo

pluviométrica.

A regido € banhada pelo Oceano Atlantico, onde o aquifero esta sujeito a intrusao
salina, fenbmeno que ocorre com o rompimento do equilibrio hidrodindmico entre as
massas de agua doce e salina. Estudo de modelagem realizado em 2016 indicou que a
vazao de exploracdo média maxima devera ser de 560 L/s podendo ser intercalado por
periodos de maior e menor necessidade de exploracdo (ex.: 700 L/s nos meses de verao
e 420 L/s nos demais meses). Nao ha atualmente um cadastro do numero total de pocos
e ponteiras de particulares que exploraram o aquifero, entretanto estima-se mais de 6000
pocos/ ponteiras instaladas. Portanto, ndo se conhece a vazao total explorada, podendo
haver uma situacao de risco a preservacao do manancial. O prestador de servicos possui
cinco piezbmetros localizados na linha de praia na regido do aquifero o qual monitora

mensalmente a qualidade de agua para o controle da cunha salina.

Com o processo de urbanizacdo crescente e sem planejamento na regido, apesar de o
Plano Diretor prever regras de uso e ocupa¢do do solo, ocorrem dois problemas que

podem comprometer a quantidade e a qualidade da agua subterranea do aquifero. O

0
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primeiro problema tem relagdo com a impermeabilizagdo do solo, que interfere no
processo de infiltracdo de agua, diminuindo a recarga do aquifero. O outro problema é a
falta de tratamento adequado dos esgotos domeésticos por meio da utilizacdo de fossas
rudimentares através da percolacdo destes residuos vindo impactar diretamente a

gualidade da 4gua subterranea.
Il. Lagoa Daniela

E uma lagoa artificial que possui uma dimensdo de 107 x 151m, ndo havendo
informacao de profundidade, mas estima-se 2,5m de profundidade na parte mais profunda
e volume estimado de 38.000.000m3. No Sistema de Geoprocessamento da PMF, a lagoa
€ inexistente nas plantas e fotos aéreas de 1977, sendo que o primeiro registro fotografico
€ de 1994. Devido a este intervalo temporal de 16 anos torna-se dificil estimar quando

esta lagoa foi construida e qual foi sua finalidade.
8.1.4.2 Captacao e aducéo de agua bruta
Os sistemas de captacéo e aducédo de agua bruta séo detalhados a seguir.
I. Sistema Ingleses

A captacdo do manancial aquifero Ingleses/Rio Vermelho € realizada por meio de 25
(vinte e cinco) pocos tubulares profundos, localizados principalmente na regido do Sitio do
Capivari, no distrito dos Ingleses e no distrito do Rio Vermelho. O recalque da agua bruta
dos pocos é realizado por bombas submersas instaladas dentro do revestimento dos

pocos, cujos principais dados estao apresentados no Quadro 19.

Quadro 19: Principais dados do sistema de recalque instalado nos po¢os do SCN - Ingleses

Nivel Nivel ~ :
Nome do Pocgo Estético Dinamico V(i?s)o Profu(r:rc]j;dade
Médio (m) Médio (m)
ETAI 1,30 19,00 15 47,00
ETA I 3,50 27,50 20 55,00
Idalino 3,80 24,00 20 61,70
Oficina 1 3,60 28,10 15 61,38
Oficina 2 5,60 28,70 20 70,00
Didi | 6,5 18,90 20 63,66
Didi Il 4,60 24,15 20 60,50

-
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Nivel Nivel = .
Nome do Poco Estatico Dinamico V(ﬁg)o Profu(r:r?)ldade
Médio (m) Médio (m)
Didi 1l 6,10 26,90 20 58,20
Ipanema 5,10 24,80 10 47,66
RBS 5,50 24,50 22 65,47
Costédo Golf 1 5,20 15,50 20 70,00
Costéo Golf 2 13,70 20,80 24 84,00
Bianco 7,30 17,20 19 65,50
Paulinho Matriz | 8,10 23,30 12 70,00
Paulinho Matriz I 8,40 17,30 20 67,00
Paulinho Matriz IlI 11,80 23,00 20 70,00
Paulinho Matriz IV 10,00 19,00 19 74,00
Palmeiras 10,00 18,10 20 75,80
Dunas Verdes 12,80 21,80 13 77,00
Edmundo | 11,20 20,10 20 63,20
Edmundo Il 13,00 22,50 20 72,00
Edmundo I 13,00 21,40 15 37,30
Areal 11,60 22,50 17 57,78
Jardim Rio Vermelho 14,00 25,50 20 72,00
Red Park 12,60 20,10 20 85,00
Vazao total 461

A agua bruta é aduzida por tubos de 150 mm, confeccionados em material PVC

DEFOFO que conectam os pogcos com as adutoras de agua bruta. A agua captada nos

pocos é aduzida através de mangueira flexivel (Boreline®) de 4” acopladas a uma bomba

dentro do poco fazendo com a agua passe pelo barrilete para entdo se conectar com a

adutora de agua bruta.

Atualmente estédo implantadas trés adutoras de agua bruta que interligam os pocos

do Sistema Ingleses, sendo duas mais antigas assentadas no caminho proximo as dunas

do Capivari dos Ingleses, no sentido sul-norte, dividindo-se em 4 (quatro) trechos, com

diametro de 200 a 300 mm, e extensao total de 8.602 m. A adutora mais recente,

implantada entre os anos de 2013 e 2017, possui extenséao total de 4.807 m e diametros
de 200 a 300mm.
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Figura 47: Esquema de captacéo de agua bruta no SCN

POCO  FOCO
DIDE W DRy N

N

.

POCO
PAULINHO v PAULINHO

Q

EDMUNDO |

9

DUNAS

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

A captacdo para o SSJRV é realizada através de 7 (sete) pocos tubulares
profundos situados no distrito do Sado Jodo do Rio Vermelho. Estes pocos tém uma
capacidade de bombeamento de uma vazdo de até 117 L/s do Sistema Aquifero
Ingleses/Rio Vermelho. Os principais dados destes pocos podem ser observados no
Quadro 20. A aducédo de 4gua bruta é realizada apenas a partir da bomba submersa até o

barrilete de saida do poco, sendo o tratamento realizado diretamente no barrilete.
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Quadro 20: Principais dados do sistema de recalque instalado nos pocos do SCN — Rio Vermelho
Nome Poco Nivql I_Estético NI’V6|’ D_inémico Vazao | Profundidade
Médio (m) Médio (m) (I/s) (m)
Cirio 8,30 15,10 10 60,00
Canto da Coruja 6,00 16,50 20 68,00
Moinho 6,50 13,80 19 65,00
Creche 1 12,60 15,60 25 83,00
Creche 2 12,00 17,80 20 108,00
Mogambique 9,60 15,90 11 63,00
Manacas 11,90 22,00 12 94,00
Vazao Total Captada | 117

Fonte: Prestador de servigos (2019).

Durante os meses de verdo a Praia do Santinho é abastecida independentemente
através de 3 pocos profundos localizados na Serv. Do Jornalista, na Serv. Caminho do
Sol na Serviddo Leonel Domingos da Silva, cada um com vazao de 20 I/s que captam
agua no Sistema Aquifero Ingleses, estando desligados na baixa temporada.

Quadro 21: Principais dados dos poc¢os do Aquifero Ingleses

Nome Poco NiveJ I_Estético Nl'veI' D_inémico Vazéo | Profundidade
Médio (m) Médio (m) (I/s) (m)
Poco Santinho 01 12,50 21,10 20 66
Poco Santinho 02 3,50 10,00 24 67
Poco Santinho 03 21,60 26,50 20 96
Vazao Total Captada 64

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

II. Aquifero Praia Brava

O balneério da Praia Brava é um sistema complementar. E utilizado somente no
periodo de alta temporada, quando a demanda por agua cresce significativamente. Este
sistema conta atualmente 7 ponteiras localizados nas proximidades da ETA Praia Brava,
com capacidade de 2 L/s, cada. No entanto, o sistema Praia Brava hoje estd com
somente 5 mini pocos que operam apenas no verao, 0s demais encontram-se salinizados.
Nos periodos de baixa temporada esta regido € abastecida apenas pelo SCN — Ingleses,
estando todas ponteiras e pocos desligados durante o restante do ano. O aquifero Praia
Brava é composto por sedimentos arenosos ndo consolidados formando depdsitos de
peguena espessura (maximo 35 m) e que, portanto, sofrem grande influéncia da cunha
salina. Consequentemente, o Aquifero Praia Brava ndo deve ser explorado mais do que 3

meses do ano o que pode vir a acelerar o risco de salinizagao.

)



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO

Versao
Preliminar

PREFEITURADE
IS FLORIANOPOLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS

Janeiro/2021

Quadro 22; Principais dados dos pocos do Aquifero Praia Brava
Nivel Estatico | Nivel Dinamico | Vazdo | Profundidade

Nome Poco | “yiadio (m) Médio (m) | (I/s) (m)
P2 3,85 7,80 2 18,90
P3 4,90 10,00 2 30,30
P4 5,20 18,00 2 23,20
P5 5,00 2 25,00
p7 6,10 15,00 2 23,50
P8 7,30 12,80 2 31,60
P9 6,52 11,15 1,66 26,21
P11 7,40 18,00 2 30,00
Vazao Total Captada | 15,66

Fonte: Prestador de servigos (2019).

lll.  Aquifero Vargem Grande

O sistema complementar Vargem Grande capta agua do aquifero sedimentar
composto por depdsitos oriundos da desagregacdo dos morros graniticos (depdsito de
talus), ndo pertencendo ao Sistema Aquifero Ingleses. O aquifero € explorado somente
nos meses de verdo, através da captacdo de 4 (quatro) pocos de até 24 m de
profundidade, perfazendo uma vazéao total de exploracdo de 4,50 L/s. As ponteiras do

bairro Vargem Grande se encontram em terreno na Rua Jodo Pacheco da Costa.

V.

Quadro 23: Principais dados dos pocos do Aquifero Vargem Grande
Nome Poco Nl'vgl I_Estatico Nl'veI' D_inémico Vazéo | Profundidade
Médio (m) Médio (m) (I/s) (m)
MP1 2,00 4,75 11
MP2 2,80 6,50 2,75
MP3 2,50 8,05 2,80
MP4 2,70 6,30 15
Vazao Total Captada | 8,15

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

Sistema de Abastecimento de Agua Balneéario Daniela

7

No sistema Daniela a captacdo € superficial em uma lagoa utilizando bombas
instaladas sob flutuadores com capacidade para até 30 I/s. A aducéo é feita por tubulacao
em PVC DEFOFO DN 150mm.

=
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8.1.4.3 Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)

O SCN conta com alguns sistemas de tratamento de agua, descritos a seguir.

A ETA Ingleses é constituida por uma casa de quimica do tipo simplificada em
virtude da boa qualidade da &gua bruta captada dos pocos e recebe agua dos pocgos
Ingleses. Possui capacidade de tratar a vazéao de 460 I/s.

Conforme o esquema da Figura 48, os elementos que compdem a ETA séo:
a. Cloracdo — onde é realizada a desinfec¢éo por cloro gasoso.

b. Tanque de contato — possui capacidade de 500 m3, com tempo de detencéo
de 15 minutos. Neste tanque, realiza-se a correcao de pH com geocalcio e

desinfec¢édo com cloro gasoso.

c. Casa de quimica - onde se localizam os dosadores de cloro e é realizado o
armazenamento de produtos quimicos, além da sala de administracéo,

operacao e do laboratorio fisico-quimico e bacterioldgico.

d. Estacdo de Recalque de Agua Tratada — ERAT — possui 4 (quatro)
conjuntos motobombas, sendo um reserva, com capacidade de bombear até
166 I/s cada uma, totalizando uma vazéo de 500 I/s. Existe ainda, como
reserva técnica, 1 (um) conjunto motobomba no patio da ETA que devera

ser instalado como reserva para setorizagao Ingleses.
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Figura 48: Esquema de funcionamento da ETA Costa Norte do SCN
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Fonte: Prestador de servi¢cos (2019).

Quanto ao tratamento da agua bruta que abastece o SSJRV, devido a agua ser de

boa qualidade, é realizada uma desinfeccdo com hipoclorito de sédio aplicado na

tubulacdo do barrilete de cada um dos pocos. Estd em andamento processo para

implantacdo da UT Rio Vermelho que possuira capacidade de tratamento para uma vazao

de 90 L/s. Esta unidade sera do tipo tratamento simplificado seguido de tanque de

contato, e funcionarad conforme a demanda de agua na rede de distribuicdo, sendo que

esta sera verificada constantemente mediante leitura online da pressdo na rede de

distribuicéo.
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Figura 49: Esquema de funcionamento da UT Rio Vermelho.

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).

O tratamento de agua nos pogos Santinho I, Santinho Il, Mocambique, Manacas
ocorre diretamente no barrilete com aplicagdo de hipoclorito de sédio. Quanto aos
sistemas complementares que operam durante o verdo, no Sistema Praia Brava existe

estacdo de tratamento compacta do tipo filtracdo direta com capacidade para 10 I/s.

Na desinfeccdo a agua € bombeada até um tanque de equalizacdo, onde recebe a
dosagem da solucdo de hipoclorito de célcio via bomba dosadora e € recalcada até o
reservatério Praia Brava, onde segue por gravidade para abastecimento da regido.
Funciona somente durante o pico da temporada de verdo (de 30 de dezembro até o final
do Carnaval), contando com operador volante durante 24 horas por dia, que realiza as
analises de qualidade e faz os registros de macromedi¢cdo. Na Vargem Grande, a agua
captada passa pela UT Vargem Grande com simples desinfeccdo, com vazdo média

mensal de 5 |/s.

A ETA Daniela é do tipo Convencional, com filtragcdo descendente com capacidade
de tratamento de até 15 L/s (nominal). Recebe agua de uma lagoa natural, possui 8
floculadores, 2 decantadores independentes e 5 filtros autolavaveis. A agua de lavagem
dos filtros é equalizada e pode retornar ao sistema. Funciona somente durante o pico da
temporada de verdo (de 30 de dezembro até o final do Carnaval), contando com operador

volante durante 24 horas por dia, que realiza as analises de qualidade e faz os registros

0
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de macromedicgéo.
8.1.4.4 Sistema de aducédo de aguatratada

A aducdo de agua tratada para o SCN é realizada por 3 (trés) adutoras, sendo:
uma com diametro de 400 mm e extensao de 2.957 m, outra com diametro de 300 mm e
extensdo de 3.117 m e outra de 300 e 250mm exclusiva ao bairro Capivari dos Ingleses,
executada em 2018, com extenséao total de 3.761 metros. Todas as adutoras possuem

macromedidores de vazao para controle operacional do sistema.

No SSJRV, a tubulacdo de agua tratada que sai do barrilete de cada poco é
conectada diretamente na rede de distribuicdo. Nos sistemas complementares existem

adutoras para interligacdo com o Sistema Ingleses.

E importante destacar que ha uma interligacédo entre o SIF e o SCN através de
adutora DN 300mm na Rodovia SC-401. Para medicdo dos volumes
exportados/importados de cada sistema, existe um macromedidor junto ao trevo do bairro
Cacupé. Além disso, existe adutora em DN 150mm que abastece o0s bairros Santo
Antbnio de Lisboa e Sambaqui a partir do SCN. Esta sendo executada a interligacéo entre
0 SCN e o0 SCSL através de adutora DN 250mm com vazé&o de projeto de 25 L/s para

atendimento do bairro Barra da Lagoa pela SC-406.
8.1.4.5 Reservacdao, rede de distribuicéo e estacfes de recalque

A reservacdo do SCN conta com 6 (seis) reservatorios. A capacidade de
reservacao e o nivel de agua maximo estdo detalhados para cada reservatorio no Quadro
24,

Quadro 24: Localizacao, capacidade e nivel de agua dos reservatorios do SCN

Caddigo Localidade Capacidade (m3)
R1 Ingleses 5.000
R2 Canasvieiras 2.000
R3 Jureré Nacional 1.000
R4 Praia Brava 400
Res P. Forte Praia do Forte 40
Res Daniela Daniela 375
Volume Total de Reservacao 8.815

Fonte: Prestador de servi¢os (2019).
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O SSJRV nao dispde de um sistema de reservacdo publica, dependendo apenas
da reservacdo domiciliar. Com a implantacdo da UT Rio Vermelho, estd4 previsto
reservatério de agua tratada.

O SCN possui uma ERAT localizada na ETA Ingleses, responsavel por toda
aducédo de agua tratada produzida naquela ETA. A unidade é composta atualmente por 4
(quatro) conjuntos motobomba, sendo um reserva. Uma das bombas é exclusiva a
adutora que abastece ao bairro Capivari, sendo que a bomba reserva encontra-se na
ETA.

No pé do Morro da Sinaleira, no distrito dos Ingleses do Rio Vermelho, existe o
Booster Trés Marias, a segunda principal unidade de bombeamento do SCN, composto
de 2 (dois) conjuntos motobomba que transportam agua tratada numa vazao de até 400
I/'s, em direcdo ao bairro Cachoeira do Bom Jesus e Reservatorio Ingleses. Para o
atendimento de agua tratada nas cotas mais elevada, a conta com outros 15 (treze)

booster in line, sendo um para o bairro Muquém, atendido pelo SSJRV.

A rede de distribuicéo total do SCN possui uma extenséo de 467.726 metros, com
didmetros variando de 50 a 600 mm, estando conectadas 34.381 liga¢cdes prediais, com

65.378 economias (referéncia: dezembro/2019).

O prestador de servicos possui cadastro técnico da rede de distribuicdo, em
atualizacdo periodica para inclusdo de ampliacdes de redes e melhorias operacionais.
Quanto a cobertura de hidrometracdo da rede, o SCN atinge um indice de 99,07% e de
Macromedicao de 90,92%.

8.2 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS NAO CONCESSIONADOS

Grande parte do municipio de Florianopolis € abastecida pelo sistema de
abastecimento concessionado, atualmente efetuado pela CASAN. Conforme especificado
no Contrato de Programa, assinado entre PMF e CASAN, em julho de 2012, o objeto do
contrato é a prestacao de servicos publicos municipais de abastecimento de agua (e de
esgotamento sanitario), pela concessionaria, em todo o territério do municipio. Portanto,
progressivamente, a concessionaria devera assumir todos os sistemas de abastecimento

de 4gua, conforme determinado pela Lei Federal 11445, ou seja, também os loteamentos,
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0s SAAC ou SAC que sao operados por empresas ou associagdes. Por outro lado, o
Contrato de Programa permite que a concessionaria celebre outros instrumentos juridicos
com terceiros para a prestacdo dos servigos, como subconcessées, locagbes de ativos,

parceria publico-privada, entre outras.

Corroborando com essa necessidade de regularizacdo, temos uma situacao
sanitaria preocupante em que se encontram alguns sistemas, principalmente aqueles
operados por associacbes de moradores, conforme comprovadas pelo Programa
VIGIAGUA? que é conduzido pela Diretoria de Vigilancia em Saude da Secretaria

Municipal.

De acordo com os dados de monitoramento, os SAAs e SACs sob responsabilidade
de empresas tém fornecido agua com qualidade satisfatéria e atendem as solicitagdes
desta Vigilancia em Saude Ambiental com relacdo ao fornecimento de relatorios e
informacbes ou eventuais adequacbes, apresentando uma boa capacidade de

gerenciamento dos problemas eventualmente identificados.

Com relacdo as associacoes de moradores, de forma geral, ndo se observa o
atendimento em niveis plenamente satisfatérios em relacédo a qualidade da agua de forma
continuada, em especial pela dificuldade de investimento nos sistemas, além das
dificuldades de gestdo dessas associacdes. Apresentam, portanto, maior risco sanitario,
guando comparadas com as empresas. Salienta-se que essas associacdes, de maneira
geral, atendem populacbes menos favorecidas economicamente, em situacdo de maior
vulnerabilidade social, e tém baixa capacidade de gerenciamento dos problemas
eventualmente identificados. Sob o ponto de vista da Saude Publica, portanto, as areas
abrangidas pelas associacdes de moradores podem ser consideradas como prioritarias na

busca da melhoria da qualidade da agua fornecida a populacéo da cidade.

Desse modo, conforme relatério elaborado pela Diretoria de Vigilancia em Saude —
SMS em janeiro/2020, intitulado “Sistemas e Solucdes Alternativos de Abastecimento de
Agua em Florianopolis”, entende-se que no processo de regularizacdo do abastecimento
de &gua, o municipio devera considerar a vulnerabilidade social da populacédo atendida, a

condicdo da agua distribuida quanto a sua potabilidade e a capacidade do responsavel

4 Link de acesso:
http://www.pmf.sc.gov.br/entidades/saude/index.php?cms=vigilancia+em+saude+ambiental&menu=11&submenuid=1147
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pelo sistema de solucionar os problemas identificados e/ou atender a legislagdo vigente

na priorizacéo das agoes.

Alguns dos Sistemas/ Solu¢bes Alternativas Coletivas de abastecimento de agua

do Municipio de Florianopolis estdo detalhados no Quadro 25. As localizacbes

aproximadas podem ser observadas nos croquis apresentados na Figura 51, na Figura 52

e na Figura 53.




Quadro 25: Sistemas/Solugdes alternativas Coletivas de Abastecimento de Agua do Municipio de Florianépolis

. ~ Populagao Capacidade
sltsetrirzﬁ\%sgcireg?ve;s Al NITERD €12 Numero de iz Reservacéo
de abastecimento de Administracao pacidade de Ligacdes Economias Risco Sanitario Manancial utilizado Tratamento Analise da agua abasteciment (ms)g Area atendida
A0ua atendimento Prediais (o]
9 (Habitantes) (s)
Jurere
- Aeragéo Internacional
Captacdao superficial: Lago - Coagulacdo L.
Jureré HABITASUL Menor risco artificial abastecido por agua - Decantacdo LaEb)gree:;oono
Internacional Empreendimentos 18500 1532 3892 sanitario de chuva e lencol freatico; - Filtro descendente 70 2350
imobiliarios Captacdo subterranea de dupla camada -
- . = Laboratério Interno
(Pocos proximos ao lago) - Desinfeccéo
- Fluoretagéo
Bairro do
A i Associacao de L N Pantano do Sul/
Panfl\r/llggaLSul Moradores do Pantano 1500 300 300 Mggirtgrsigo an(tJ?]rtr;P:s - Desinfeccéo DD 10 50 Acores
do Sul - AMPSUL P
i Captacao superficial: Armagao do
Armagéo do Pantano Distribuidora de Agua 500 500 Menor risco Cachol?airg Coste?de Cirﬁa e Filtracsio e desinfeccio Pantano do Sul
do Sul Nascente da llha sanitario Poco Peri & &
Acores
A‘?Of?s Menor risco x A . ~ . ~
Acores Empreendimentos 245 sanitario Captacao subterranea Filtrac&o e desinfecccéo
imobiliarios
Subterraneo Costao do
Resort Costéo do Complexo Resort 2500 Menor risco Aquifero Ingleses/Rio - Filtracéo e Desinfecgao DD DD DD Santinho
Santinho Costao do Santinho sanitario Vermelho (Raios ultra-violeta)
(4 pogos tubulares)
L ) Colegio
Associagao Antonio . -
Vieira — Colegio Colegio Catarinense 4000 Ms:r?i;ailrisct):o Captacao subterranea Filtrac&o e desinfecccéo Catarinense
Catarinense
Avai Futebol Clube Avai Futebol Clube 1000 Mse:r?i: ;”Sg ° Captacao subterranea Desinfeccéo
o . Superficial . x Caminho da
Associagao Pro- S . . - Filtracéo _
Monte Verde - Comunidade Caminho 1500 300 300 Maior risco Dois mananciais de - Desinfecgéo DD DD Cruz — Saco
APROCRUZ da Cruz — Aprocruz sanitario pequeno porte Grande
P (barragem de nivel)
Associacéo de Maior isco Superficial Costa da Lagoa
Costa da Lagoa Moradores da Costa da 525 150 150 sanitario Rio Pocéo Filtracé@o e Desinfec¢ao DD DD DD
Lagoa - AMOCOSTA (“Cachoeira do Centrinho”)
Associacao i
Condominio Area atendida:
Saco Grande Loteamento Joao 420 Maior risco Captacio Superficial desinfeccéo, em trés setores Barreirra do
ACOLJOGOC Gonzaga — sanitario ptag P diferentes Janga — Saco
ACOLJOGOC - Barreira Grande
do Janga _
Associacdo de Area atendida:
Saco Grande AMSOL Moradores do Sol 250 Mgﬁirtgﬁgo Captacao Superficial filtragcdo e desinfeccao ;igﬁgtii ngéi
Nascente - AMSOL Grande
BASE AEREA G.O.V erno Federal — 2000 Menqr rsco Captacao Subterranea Desinfeccéo Base Aerea
Ministerio da Defesa sanitario

Fonte: Prestador de servicos 2008/ Habitasul 2020/ Vigilancia em Saude2020 (Jan/2020).

DD = Dado Desconhecido
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Figura 50: Estacdo de Tratamento de Agua de Jureré Internacional (ETA)

-
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Figura 51: Delimitacao aproximada do SAAC de Jureré Internacional

Fonte: Autores (imagem google earth-2020)

Figura 52: Delimitacdo aproximada dos SAC APROCRUZ, ACOLJOGOC, AMSOL (Monte Verde e Saco Grande)
e Costa da Lagoa
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Fonte: Autores (imagem google earth -2020)

Figura 53: Delimitacdo aproximada dos SAAC/SAC AMPSUL (Pantano do Sul), Acores e Armacéo do Pantano
do Sul

Fonte: Autores (imagem google earth-2020)
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9 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS, ultimo ano de
referéncia disponivel: 2018), o indice de atendimento de esgoto do Brasil € de 53%. Em
Florianopolis o indice atual é de 65% (dezembro/2019). E importante salientar que este indice, em
Floriandpolis, contabiliza somente os locais onde a rede de esgotamento sanitario publico esta
ativa, ou seja, onde os efluentes sdo encaminhados a uma Estacdo de Tratamento de Esgoto.
Portanto, ndo esta contabilizado nesse indice as localidades onde ha rede de esgotamento ndo

ativa.

No municipio de Florianépolis ha 10 (dez) sistemas de esgotamento sanitario em operacao,
sendo 08 (oito) sdo operados pela Concessionaria dos servicos, a Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento — CASAN, 01 (um) empreendedor privado (SES do Balneario de Jureré
Internacional) e 01 (um) por entidade publica federal (SES da Base Aérea), além dos sistemas de
esgotamento sanitario ainda em operacao por terceiros nos loteamentos mas que a partir da
publicacdo do Decreto 18277/2018 estdo sendo transferidos para operacdo e manutencdo da
CASAN.

Nas regibes onde ndo ha coleta publica o esgotamento sanitario € realizado através de
solucgdes individuais, com ou sem tratamento, dispondo o esgoto final em rios, rede de drenagem,

mar ou solo.

No Quadro 26 estdo apresentados os 8 (0ito) sistemas de esgotamento sanitario operados
pelo prestador de servicos, SAE Jureré Internacional e Base Aérea. Suas principais
caracteristicas, que sdo: administracdo; ano de inicio de operacao; area de abrangéncia por bairro
e UTP; populacdo atendida; ligacdes prediais; economias; quantidade de estacdes elevatérias;

estacdo de tratamento de esgoto; e local do destino.

Existem no municipio de Floriandpolis 10 (dez) Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE’s).
Estas ETE’s sdo infraestruturas que tratam os esgotos coletados na rede para que 0S seus
efluentes atendam os padrdes de lancamento e possam ser lancados nos corpos receptores.
Abaixo esta detalhada cada uma das ETE’s quanto a seu tratamento, avaliacdo do efluente
tratado e peculiaridades. As caracteristicas de cada uma delas sdo colocadas na sequéncia deste

item.
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Quadro 26: Principais dados dos sistemas de esgotamento

sanitéario do Municipio de Floriandpolis.

Area de abrangéncia = o Quantidade Local do
SES Adm. Ano — ngaunlgigda: LPI?;;Z?SS Econ. de Estacéo ETE Destino
Regido Elevatéria Final
Fpolis Coqueiros e Estreito
Continente (SESFC) CASAN 1994 (Trecho no Municipio de 101.022 13.934 38.375 18 ETE Potecas Rio Maruim
Sao José)
Fpolis Distrito administrativo Mar
Insular (SESFI) CASAN 1997 Sede llha 138.519 15.291 59.296 27 ETE Insular (Baia sul)
Dunas da Lagoa, Infiltragéo no
Lagoa da Retiro da Lagoa, ETE Lagoada | Solo (Bairro
Conceicao (SESLC) CASAN 1988 Canto da Lagoa e 10.082 21 4573 u Conceigdo Dunas da
Lagoa da Conceicdo Lagoa)
Infiltracéo
ETE Barra da no solo
Barra da Lagoa (SESBL) CASAN 2006 Barra da Lagoa 6.794 1.941 3.113 9 Lagoa (Bairro
9 Parque
Florestal)
Canasvieiras (SESC) CASAN 1995 Canasvieiras 62.795 8.551 28.109 26 ETE Rio
Canasvieiras Papaquara
Centro administrativo do
governo do Estado,
Saco Grande (SESSG) CASAN 2006 | conjuntos habitacionais 3 ngaﬁggo (Bai'\a"ﬁgne)
Vila Cachoeira e Parque 2846 557 1010
da Figueira ’ )
- Parque Tecnolégico —
Parque Tecnoldgico . ETE Mar
PARQTEC (SESPT) CASAN 1996 PARQTJEO(;OA'F;ZS(B (Bairro 1 PARQTEC | (BaiaNorte)
Irrigacaol/Infil
tragéo
Jureré Intern. (SESJI) HABITASUL | 1981 Jureré Internacional 15500 906 3266 10 ETE Jurere _no solo
(Jureré oeste) Internacional (&rea verde
licenciada e
monitorada)
Base aérea (SESBA) XX 1982 Base aérea 2.000 45 XX XX EgEérBezse XX
Valparaiso CASAN Loteamento no Rio 300 111 111 0 ETE Drenagem
Vermelho Valparaiso

Fonte: Prestador de servi¢os (2019) e Prefeitura Municipal de Floriandpolis.
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9.1 DESCRICAO DOS SISTEMAS

9.1.1 ETE POTECAS (SESFC)

ApGs a coleta dos esgotos sanitarios no SESFC, eles sdo encaminhados até a ETE Potecas,
no bairro Forquilhinha, situada no municipio de S&o José/SC. Esta ETE € constituida por
tratamento preliminar, quatro reatores anaerdbios seguidos por quatro lagoas facultativas em
série (sendo uma delas a antiga lagoa anaerdbia) com capacidade de tratamento de 424 L/s,
porém opera com vazdo média de 274 L/s (prestador de servicos, referéncia: dezembro/2019). O
corpo receptor que recebe estes efluentes tratados da ETE Potecas é o rio Maruim, que é

enquadrado como sendo de agua doce de classe 2.

O esquema da ETE Potecas esta na Figura 56. As 4 (quatro) lagoas ocupam uma area total
aproximada de 278.588 m2 e um volume total de cerca de 566.516 m3, que estdo implantadas

num terreno com area total de 964.629 mz.

FAGUACU

Fonte: Autores, 2020
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Figura 55: Fluxograma ETE Potecas

Caixa de recep.
de Esgoto
¢ Lodo anaerobico (desidratagao
e destinagao final)
Pré-tratamento
Retirada de
— § G ¥ ——
Y
Canal de Canal de Canal de Canal de
distribuicao distribuicao distribuicao distribuicao
4 A ‘ Y Y
Reator 1 | Reator2 | | Reator3 | | Reatord |
Queimador Queimador
de gas de gas
v A M
Lagoa facultativa 1
(Antiga Lagoa Anaerobia)
Lagoa facultativa 2
Lagoa facultativa 3
Lagoa facultativa 4
Rio Maruim

Figura 56: Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios de Potecas (SESFC).

1- Tratamento prefiminar

2- Reatores anaerdluos

3- Lagoa 1 (anaerdbia)

' 4- Lagoa 2 (facultativa)
S-Lagoa 3 (facultativa)

B 6 Lagoa 4 (facultativa)

7- Canal do efluente final

8- 53l dos operadores e copa
- e
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9.1.2 ETE INSULAR (SESFI)

A ETE Insular foi construida na area urbana central da cidade de Florianépolis. Seu tipo de
tratamento é lodo ativado com aeracgéo prolongada e possui uma capacidade de tratar uma vazao
média de 278 L/s. Atualmente a populacao beneficiada na area atendida pelo SESFI é de 138.519
habitantes e a vazao média de 278,23 L/s (prestador de servicos, referéncia: dezembro/2019).

Conforme detalhamento na Figura 59, a ETE Insular é constituida das seguintes etapas de
tratamento: (i) tratamento preliminar, que consiste em gradeamento, calha Parshall e
desarenador; (ii) tratamento secundario, com tanques de aeracdo e decantadores secundarios;
(i) tratamento terciario, que consiste na cloragdo; e disposi¢éo final na baia norte. O tratamento
do lodo é realizado com adensadores e centrifugas. Além das estruturas citadas ha ainda outras
estruturas de apoio, como as estacdes elevatorias, reservatorio de agua potavel, laboratorio de

analises fisico-quimicas, administracao e oficina mecéanica e elétrica.

A ETE Insular serd ampliada até abril de 2025 (de acordo com o contrato), com previsao para
receber uma vazdo média de 631,84 L/s e atender cerca de 225.000 habitantes. O tratamento
passara a ser biolégico por MBBR puro, com nitrificacéo e desnitrificacado + precipitacdo quimica
do fésforo. Esta ampliacdo beneficiara os bairros Itacorubi, Corrego Grande, Pantanal, Jardim
Anchieta, Santa Monica (area ainda ndo atendida), Morro da Lagoa e José Mendes (substituicdo
de rede e ampliacéo).O valor do contrato é da ordem de R$ 144.899.952,36. Situacdo atual: em

mobilizacéo de obras.
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Figura 57: Area de Cobertura atual SES Insular
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Figura 59: Estac&o de Tratamento de E

sgotos Sanitarios Insular (SESFI).

~

L- Tratamento preliminar - Tanque de agua de servigo

2- Tarques de aeragdo B- Casa de cloro

3- Dacantadores secunddrios 9- Prédio administrativo & oficing mechnica e
A- Elevatdria de retornao de lodo elética

5- Adensadores 10- Sala dos operadores e copa

& Prédio de desidratagio mecinica 11. Subestacio elétrica

9.1.3 ETE LAGOA DA CONCEICAO (SESLC)

A ETE Lagoa da Conceicao foi construida no bairro Dunas da Lagoa. Possui o tratamento do
tipo combinado, sendo UASB seguido de lodo ativado por aeracdo prolongada (valos de
oxidacao), com capacidade para tratar uma vazao média de 50 L/s e recebe em média 31,50 L/s,
0 que corresponde o atendimento de uma populacao de 10.082 habitantes (prestador de servicos,

referéncia: dezembro/2019).

Atualmente a ETE Lagoa da Conceicdo, conforme observado no esquema da Figura 62, &
constituida das seguintes etapas: (i) tratamento preliminar, com gradeamento, desarenador e
calha Parshall; (ii) tratamento secundario, constituido de um reator anaerobio do tipo UASB e dois
valos de oxidacdo e um decantador secundario; e (iii) destinagéo final, onde o efluente tratado &

clorado e encaminhado a uma lagoa de evapoinfiltragéo.
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Figura 60: Areade Cobetura SES Lagoa da Conceicao
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Figura 61: Fluxograma ETE Lagoa da Conceic¢éo
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Figura 62 - Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios Lagoa da Conceigao (SESLC).

1. Tratamento preliminas
2-uasg

3- Vlos de axiclacio

4. Decantador secundario

5- Elevatdria intermedidria

6 Elevatoria de effuente final
7. Blevatdria de recirculacio

8- Sala dos operadores @ copa
9. Casa de cloro
10- Sud da centrifuga

9.1.4 ETE BARRA DA LAGOA (SESBL)

A estacdo de tratamento de esgotos do SESBL esta localizada no Parque Estadual Rio
Vermelho, denominada ETE Barra da Lagoa. Possui capacidade de tratar por reator UASB e
lodos ativados uma vazao média diaria de 35,63 L/s. A populagéo atual atendida pelo SESBL é de
6.794 habitantes. A vazdo meédia é de 22,83 L/s (prestador de servigos, referéncia:
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dezembro/2019).

Conforme esquema da Figura 65, o tratamento da ETE Barra da Lagoa consiste em: (i)
tratamento preliminar, com gradeamento, desarenador, calha Parshall e caixa de gordura; (ii)
tratamento secundario, realizado por dois reatores anaerébios do tipo UASB, dois tanques de
aeracao de lodo ativado e dois decantadores secundarios; (iii) tratamento terciario, através de

desinfeccéo; e (iv) destino final, através de canteiro de asperséo.

Figura 63: Area de Cobertura SES Barra da Lagoa
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Figura 64: Fluxograma ETE Barra da Lagoa
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Figura 65: Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios Barra da Lagoa (SESBL).
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1- Tratamento preliminar
2- Tanque de equalizagdo

3- UASBs

4- Tanques de aeragdo

5- Decantadores secundarios

6- Tanques de contato

7- Leitos de secagem

8- Sala dos operadores e copa

9- Casa de cloro

10- Elevatdria de recirculagéo de lodo

9.1.5 ETE CANASVIEIRAS (SESC)

A estacdo de tratamento de esgoto do SESC, denominada ETE Canasvieiras, possui duas
plantas: uma do tipo “lodo ativado por valo de oxidacdo na modalidade aeracdo prolongada” e
outra uma planta pré-fabricada do tipo filtracdo biol6gica de alta taxa seguido por floco-flotacédo
(ETE compacta). Sua capacidade de tratamento € de 284 L/s, sendo 184 L/s na planta biologica e
100 L/s na ETE compacta. O SESC atende uma populacédo de 62.795 habitantes. A vazdo média
€ de 125,59 L/s, porém na alta temporada a ETE recebe uma vazao maior, chegando a média de
174,72 L/s de dezembro a fevereiro (prestador de servigos, referéncia 2018 e 2019).Conforme o
esquema da Figura 68, a planta bioldgica da ETE Canasvieiras possui as seguintes etapas: (i)
tratamento preliminar, com gradeamento, desarenador, calha Parshall; (ii) tratamento secundario,
com trés UASBS, trés valos de oxidacdo e trés decantadores secundarios; (iii) destinacéo final,
constituida de encaminhamento do efluente tratado ao canal tributario do Rio Papaquara, que por

sua vez é efluente do rio Ratones e que desagua na baia norte.

A ETE compacta comecou a operar em 2016 e possui tratamento preliminar, filtro biolégico de
alta taxa seguido por flotacdo por ar dissolvido com auxilio de cloreto férrico e cloracdo do

efluente final.
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Figura 66: Area de Cobertura SES Costa Canasvieiras
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Figura 68: Estacdo de Tratamento de Esgotos Sanitarios Canasvieiras (SESC).
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9.1.6 ETE SACO GRANDE (SESSG)

A estacao de tratamento de esgoto do SESSG, chamada de ETE Saco Grande, é do tipo
tratamento anaerobio com reator UASB seguido de tratamento aerdbio com filtro aerado
submerso e decantador secundario. Sua capacidade de tratamento € de uma vazdo meédia diaria
de 10,20 l/s, e trato em média 3,89 L/s (prestador de servicos, referéncia: dezembro/2019).
Segundo esquema da Figura 71, a ETE Saco Grande possui as seguintes etapas de tratamento:
() tratamento preliminar, com gradeamento, desarenador, calha Parshall e caixa de gordura; (i)
tratamento secundario, com um reator UASB, um filtro aerado submerso de fluxo ascendente e
um decantador secundario; (iii) tratamento terciario, com desinfec¢do na calha Parshall final; e (iv)

destino final na baia norte.

O SES Saco Grande sera ampliado até maio de 2023 (de acordo com o contrato), com
previsdo de tratar 85 I/s em nivel terciario e atender cerca de 33.543 habitantes. Esta ampliagéo
beneficiara os bairros Jodo Paulo, Monte Verde e Saco Grande. O projeto também permitira
interligar e operar 12.862 m de rede coletora e 811 ligagbes domiciliares ja instaladas nos bairros
Santo Antdnio, Cacupé e Sambaqui. O valor previsto da obra é de R$ R$ 103.706.281,51.
Situacéo atual: Aguardando autorizacdo da Prefeitura Municipal de Floriandpolis.
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Figura 69: Area de Cobertura SES Saco Grande
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Figura 71: Estacao de Tratamento de Esgotos Sanitarios Saco Grande (SESSG).
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1- Elevatdria de esgoto bruto
2- UASB

3- Biofiltro aerado submerso
4- Decantador secundério

5- Casa de cloro

6- Tanque de contato

7- Casa dos operadores e copa

9.1.7 ETE PARQTEC (SESPT)

A ETE PARQTEC ¢ do tipo lodo ativado, possuindo capacidade de tratamento de uma vazao
meédia diaria de 2,06 I/s. A populacéo atendida pelo SESPT é de 1.250 habitantes.

Segundo o esquema da Figura 74, a ETE PARQTEC possui as seguintes etapas de
tratamento: (i) tratamento preliminar, com gradeamento; (ii) tratamento secundario, com um

tanque de aeracédo seguido por decantador secundario; e (iii) tratamento terciario (cloracao).

Figura 72: Area de Cobertura SES Parqtec

117




REVISAO DO PLANO ML}NICIPAL DE Versao
PR RA DE SANEAMENTO BASICO Preliminar

FLORI OLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

Figura 73: Fluxograma ETE Parqtec
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9.1.8 ETE JURERE INTERNACIONAL (SESJI)

O sistema de esgotamento sanitario de Jureré Internacional é realizado pela unidade de
Negocios - Sistema de Agua e Esgotos (SAE), da Habitasul Empreendimentos Imobiliarios. O
sistema de tratamento de esgotos atende atualmente 84% das economias presentes em Jureré
internacional, sendo que o restante, 16% séo atendidas por sistemas individuais de tratamento de
esgoto, todos implantados em residéncias cujos projetos foram devidamente aprovados pela
Vigilancia Sanitaria Municipal de Floriandpolis. A estacdo de tratamento de esgoto do SESJI,
chamada de ETE Jureré Internacional, utiliza o processo de tratamento biolégico por sistema de
lodos ativados por batelada - SBR (Sequencing Batch Reactors). A capacidade de tratamento da
ETE, atualmente, é de aproximadamente 51,57 litros por segundo.
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VI.

O sistema de tratamento é composto das seguintes etapas:

Peneiras - Para o tratamento preliminar, o sistema € composto por peneiras para retencao

de sdlidos e materiais flutuantes.

Calha de retencdo de areia - Retém areias e outros detritos inertes e pesados que se
encontram nos efluentes (areias, particulas etc.). A remocao protege as bombas, evita
entupimentos e obstrucdes de canalizacdes, e impede o depdsito de material inerte nos
outros dispositivos do tratamento.

Tratamento biolégico - O processo de tratamento bioldégico é o de lodos ativados por
batelada — SBR (Sequencing Batch Reactors), onde a remocao dos constituintes poluentes
€ realizada pela acdo de microrganismos e processos fisicos de decantacdo. O esgoto
bruto é encaminhado aos reatores bioldgicos, compostos de: dois tanques reatores de
concreto e, e dois tanques reatores de aco. O efluente é tratado pela acdo de micro-
organismos, formando flocos. Os flocos formados sedimentam clarificando o efluente. Todo
0 processo de tratamento € automatizado, monitorado a distancia em sala de operacéo a

partir da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA.

Desinfeccao - O efluente apoés clarificado é submetido ao contato com hipoclorito de sédio
promovendo a sua desinfeccdo dentro dos parametros exigidos para o tipo de disposicao

dos efluentes tratados (irrigacao/ infiltragcdo no solo).

Tratamento de lodo - Os flocos sedimentados, que formam o lodo, sdo periodicamente
removidos para leitos de secagem. O lodo, apds seco, € encaminhado para disposicdo em

aterro sanitario industrial, devidamente licenciado pelos 6rgaos ambientais.

Destino dos efluentes Tratados — Irrigacédo - Depois de desinfetado, os efluentes liquidos
sdo bombeados para disposicéo por irrigacao/infiltracdo em uma area verde, licenciada e
ambientalmente monitorada. A descarga controlada dos efluentes por irrigacdo, por
aspersao (sprinklers) e espalhamento superficial sobre o solo, tem como principal objetivo
a disposicao do efluente liquido. No entanto, existe outro objetivo importante considerado
gue é a recarga do lencol freatico, mantendo o nivel freatico em nivel seguro a fim de evitar
a intruséo salina e, consequente salinizacdo das reservas de agua doce que abastecem a
ETA.

Assim como a ETA, a ETE dispde de geradores proprios de energia elétrica, movidos a diesel,

119



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

LA FLORIANOPOLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

gque asseguram a continuidade da operacdo da ETE e das elevatorias de esgotos,

independentemente de quedas de energia na rede publica.

A ETE, em sua configuracao atual, que ndo € a definitiva, tem capacidade de tratamento de
esgotos de 51,57 litros por segundo, 0 que corresponde a 4.744,00 m3 de esgotos por dia. Nos
projetos de infraestrutura de dgua e esgotos do Residencial Jureré Internacional, sdo adotados
parametros recomendados pela bibliografia técnica e através do acompanhamento operacional,
adotando-se o consumo “per capita” de 300 litros de &gua por habitante por dia (300 I/hab.dia
para residéncias e aptos). Para este consumo, conforme também recomendam as normas
técnicas, adota-se uma taxa de retorno de 80% deste volume como forma de contribuicdo “per
capita” de esgotos, ou seja, 240 litros por pessoa, por dia. Considerando a capacidade de
tratamento de esgotos diaria da ETE de 4.744,00 m3/dia e a taxa de retorno de 240 I/hab.dia, a
ETE pode atender aproximadamente 18.566 (dezoito mil, quinhentos e sessenta e seis)
habitantes por dia, conforme projeto e Licengca Ambiental de Operacédo - LAO em processo de
renovacao junto ao IMA (Processo FATMA N°URB/00798/CRF).
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Figura 75: ETE Jureré Internacional

Figura 76: Fluxograma ETE Jureré Internacional
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9.1.9 ETE BASE AEREA (SESBA)

A estacdo de tratamento de esgoto do SESBA, denominada ETE Base Aérea, € do tipo lagoa
de estabilizacdo. Na sua implantacdo, em 1982, a ETE possuia capacidade de tratar uma vazao

média diaria de 4,63 I/s, o que corresponde uma populacdo de 2.000 habitantes.

9.1.10 VALPARAISO

O SES Valparaiso possui atualmente 111 economias, atendendo a uma populagéo estimada
de 350 habitantes. No entanto, ele foi projetado para atender 1.400 habitantes (276 economias). A
rede coletora possui 1.414,8 metros de comprimento e ndo ha elevatérias na rede. Na ETE ha
dois compartimentos de tratamento em paralelo (decantador primario com digestor, tanque de
aeracdo, decantador secundario e tanque de contato), sendo que para cada um deles ha uma
elevatdria de entrada. O tratamento na ETE Valparaiso € do tipo lodos ativados e o efluente

tratado € lancado na drenagem pluvial, que por sua vez é lancada no Rio Capivari.

Figura 78: Estacdo de Tratamento de Esgotos Sa

nitarios do SES Valparaiso.

i
o

iﬁ i ETE Valrapsiso

Fonte: Prestador de servigos(l).
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9.1.11 UNIDADE DE RECUPERACAO AMBIENTAL - URA - DA BEIRA MAR NORTE

O projeto URA Beira mar que tem por objetivo captar as vazdes de tempo seco de drenagem

gue descarregam na Beira Mar Norte com até 80% de frequéncia de ocorréncia, transportar por

bombeamento até a Unidade Complementar de Recuperacdo Ambiental (UCRA) para seu

tratamento (remocé&o de sélidos suspensos e desinfeccdo por irradiacdo UV) para posteriormente

lancar o liquido tratado no mar e/ou utilizar para irrigacdo de pracas e jardins.

A frequéncia 80% (significa que serdo captados os fluxos de drenagem de tempo seco

permitindo que aprox. 80% dos dias do ano ndo existam descargas sem tratar no mar). A fragéo

de 20% corresponde a tempo de chuvas de intensidade alta e média, que sdo associadas aos

periodos com menor uso potencial das areas de uso publico para banhos.

Captacédo dos fluxos de drenagem nos pontos de descarga dos atuais coletores da
rede pluvial na chegada ao mar. Salienta-se que esta captacédo de fluxos de descarga
inclui ndo s6 as vazbes de tempo seco com aporte de esgoto sanitario néo
convencional, mas também o fluxo inicial de escoamento quando se iniciam as
precipitacdes mais intensas e que se associa a maior contaminacao devida a arrasto

de lixo presente em areas publicas;

Controle de ingresso de retro-fluxo por aguas de marés. As obras de captacdo deveréo

estar protegidas da eventual entrada de agua do mar ao sistema,;

Transporte dos fluxos de drenagem de base captados até a estacdo de tratamento
através de estacOes elevatorias e tubulacdo de afastamento, cumprindo condicfes

hidraulicas e de protecdo mecanica;

Tratamento do fluxo transportado em unidade chamada de Unidade de Recuperacéo

Ambiental (UCRA) para capacidade maxima de 150 L/s.

Segue abaixo, Figura 78b, o trecho da planta do projeto arquitetbnico do projeto URA Beira

Mar no qual mostra a area de abrangéncia.
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Figura 78b — Trecho da planta do projeto arquitetdnico do projeto‘ URA Be‘i:ra Mar

Antes da URA entrar operacdo (periodo avaliado de 11/12/2018 a 06/03/2019) foram
realizadas 13 coletas pelo IMA, das quais apenas 1 resultou em valor abaixo de 800 NMP/100 de
E. coli, ou seja, durante todo este periodo somente 7,6% de atendimento a Resolucdo CONAMA
274/2000.

Apods a URA entrar operacédo (periodo avaliado de 12/03/2019 a 18/11/2020) foram realizadas
62 coletas pelo IMA no Ponto 95, das quais 25 resultaram em valores abaixo de 800 NMP/100 de
E. coli, ou seja, durante todo este periodo 47% das analises atenderam a Resolucdo CONAMA
274/2000. Vale lembrar que ainda ndo esta sendo considerado a influéncia das chuvas.
Considerando a premissa do projeto que € a coleta em tempo seco (realizadas em dias que a
soma da precipitacdo acumulada das ultimas 48 hs com precipitacdes do dia da coleta néo

ultrapassasse os 10 mm), a eficiéncia aumenta para 61%.

Quando comparado os valores das médias geométricas para o parametro de E. coli, antes da
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URA entrar em operacdo o valor médio do Ponto 95 era de 5927,89 NMP/100 ml. Ap6s a URA
entrar em operacgdo o valor médio é 1159,10 NMP/100 ml. Isso representa uma reducao de 80,4%
da concentragao de E. coli no ponto Ponto 95.

A URA Beira Mar tem sido um importante equipamento para a melhora da qualidade
ambiental das aguas da praia da Beira Mar Norte, pois € notério que houve uma melhora nos

valores dos relatérios de balneabilidade.

9.1.12 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO INGLESES/SANTINHO

O sistema de esgotamento sanitario dos Ingleses/ Santinho prevé a implantacdo de 58
quildbmetros de redes coletoras, em torno de 4.500 mil ligacbes domiciliares, oito estacdes
elevatorias e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Essa unidade tera capacidade de
tratar cerca de 105 I/s de esgoto em nivel terciario. Esse tipo de tratamento possibilita a remocéo
de matéria organica e também de fosforo e de nitrogénio do efluente, evitando o
comprometimento de ambientes aquaticos. Com a conclusdo da obra dos Ingleses/Santinho,
prevista, conforme contrato, para dezembro de 2021, ndo sera mais enviado esgoto dos Ingleses

para ser tratado na ETE Canasvieiras.

As obras dos SES Ingleses/Santinho foram iniciadas em outubro de 2017 e beneficiardo cerca
de 42.335 habitantes. As areas atendidas serdo Ingleses Centro, Ingleses Norte/Sul, Praia do
Santinho e parte do Sitio Capivari. O valor previsto da obra é de R$ R$ 95.917.117,17. Situacao

atual: Obra em execucao com 65% de andamento fisico acumulado

9.1.13 4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO CAMPECHE

O sistema de esgotamento sanitario do Sul da Ilha prevé a implantacdo de 57 quildmetros de
redes coletoras, em torno de 3.900 mil ligacbes domiciliares, sete estacdes elevatérias e uma
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Essa unidade tera capacidade de tratar cerca de 202 I/s
de esgoto em nivel terciario. A conclusdo da obra do SES Campeche estad prevista, conforme
contrato, para dezembro de 2022. O valor previsto da obra é de R$ R$ 61.101.142,00. Situacao
atual: obra em execucdo com 65% de andamento fisico acumulado e estudo ambiental em

andamento para avaliagdo do ponto de langcamento do destino final do efluente tratado.
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10 DIAGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

O diagnéstico foi realizado pela Comissdo Especial de Estudos de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais de Florianopolis DREMAP, constituida pelos técnicos da Prefeitura Municipal de
Florianopolis e pelos professores do Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental da
UFSC, oficializada no Decreto Municipal 14.942 de 21 de julho de 2015.

O mesmo encontra-se disposto no hotsite diagnostico de drenagem, link:

http://www.pmf.sc.gov.br/arquivos/arquivos/PDF/Diagnostico%20Revisado.pdf
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11 ACOES REALIZADAS E DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EM
DESENVOLVIMENTO

Neste tépico é apresentada uma avaliacdo dos pontos a serem considerados na atualizacdo
do programa de metas para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do

municipio de Florianépolis.
11.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA CONCESSIONADOS

O prestador de servicos ampliou a cobertura do controle operacional sistematizado de
informacdes e telecomando a distancia dos sistemas de abastecimento de agua implantados,
permitindo uma melhor gestdo do SAA. Desde a primeira versdao do PMISB de Floriandpolis,
algumas obras e melhorias foram realizadas nos trés principais sistemas de abastecimento.
Foram realizadas obras na captacéo Pildes, para adequacdo do canal de alvenaria do primeiro
trecho de aducao. No segundo trecho de aducao de agua tratada, foi realizado desvio na AAB DN
800mm, com extensdo de 512 metros, para evitar novos rompimentos devido a deslizamentos de

terra na regido.

A ampliacdo da ETA José Pedro Horstmann, inaugurada em 2015, foi uma das obras mais
importantes para a empresa, trazendo regularizacdo no abastecimento (volume e qualidade),

mesmo em periodos chuvosos.

No SCSL, a implantacdo da UT Campeche trouxe melhora significativa na qualidade de
agua a partir dos pocos. Com o mesmo objetivo, no SCN esta sendo implementada UT para o
SSJRV.

Além disso, no SCSL foi ampliada a capacidade de aducédo de agua tratada a partir da UT
Campeche, Rio Tavares e Barra da Lagoa. A ETA Lagoa do Peri tera, em 2020, novo processo de
tratamento para remocdo mais eficaz de cianobactérias. Também esta previsto para 2020 a
interligacdo do SAA Costa Norte com o SAA Costa Leste, com objetivo dar flexibilidade ao
abastecimento de agua em caso de necessidade de manutencdo ou na ocorréncia de algum

problema.

No SCN, a implantacdo do novo Reservatorio Cachoeira, a ampliagdo do sistema de
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captacdo de 4gua bruta e a ampliacao da capacidade de aducdo de agua tratada trouxeram maior

estabilidade ao SAA quando da maior demanda durante o ver&o.

O cadastro técnico passou por atualizagBes nos ultimos anos, assim como o indice de

macromedicdo tem aumentado, com meta para 100% dos pontos de producdo de agua tratada
em 2019.

Ainda assim, existem deficiéncias no cadastro técnico, na macromedicdo, na correcdo de

vazamentos invisiveis e na manutencdo preventiva das unidades operacionais. As principais

deficiéncias operacionais especificas dos 3 (trés) sistemas de abastecimento de &agua do

prestador de servicos, que estdo contidas nas Metas e A¢des do Plano, sdo descritos a seguir.

Sistema Integrado de Florianopolis - SIF
A adutora de agua tratada de diametro de 600 mm, devido ao seu tempo de uso, necessita
de limpeza interna para melhoria de sua capacidade de aducéo.

N&o ha setorizacdo na regido de divisa entre os municipios de Floriandpolis e Sao Jose,

dificultando o controle de vazdes distribuidas em cada municipio.

Necessidade de projeto de setorizagdo com criacdo de DMCs, instalacdo de medidores de

vazao e de pressao em pontos estratégicos de controle.

Medicdo via telemetria de nivel de todos os reservatorios e monitoramento de

bombeamentos.

Projetos para instalacdo de valvulas redutoras de pressédo onde for possivel, para reducéao

de vazamentos.
Campanha de pesquisa de vazamentos ocultos.

Campanhas para reducdo de perdas aparentes (caca-fraude e substituicdo de

hidrdmetros).
Sistema Costa Leste/Sul — SCLS

O reservatorio Morro das Pedras necessita de projeto para operar como montante,

permitindo a reducéo das pressdes no SCSL e o desligamento da ETA.
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Necessidade de projeto de setorizagdo com criagcao de DMC’s, instalacdo de medidores de

vazao e de pressdo em pontos estratégicos de controle.

Medicdo via telemetria de nivel de todos os reservatorios e monitoramento de

bombeamentos.

Projetos para instalacao de valvulas redutoras de pressao onde for possivel, para reducéo

de vazamentos.
Acdes de pesquisa de vazamentos ocultos.

Acdes para reducao de perdas aparentes (caca-fraude e substituicdo de hidrdmetros).
Sistema Costa Norte — SCN
Necessidade de projeto de setorizacdo com criagdo de DMC'’s, instalacdo de medidores de

vazao e de pressao em pontos estratégicos de controle.

Medicdo via telemetria de nivel de todos os reservatorios e monitoramento de

bombeamentos.

Projetos para instalacao de valvulas redutoras de pressao onde for possivel, para reducao

de vazamentos.
Acdes de pesquisa de vazamentos ocultos.

Acdes para reducao de perdas aparentes (caca-fraude e substituicdo de hidrémetros).
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11.2 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO CONCESSIONADOS

A seguir sdo detalhadas as principais obras atualmente em andamento no Municipio, sendo
importante para a quantificacdo da cobertura de atendimento dos servigcos de esgotamento

sanitario a curto prazo.
e Implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario Ingleses/Santinho.
e Implantagéo do Sistema Insular Bacias D/F e Ampliagdo ETE Insular.

e Implantagéo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Campeche - assentamento da rede
de esgoto e construgdo da ETE com tratamento terciario (202 L/s).

e Implantagédo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Saco Grande/Monte Verde/Jo&o
Paulo - Ampliacédo da ETE Saco Grande.

O municipio ainda enfrenta problemas quanto ao funcionamento da rede coletora, que se
iniciam na fase de sua implantacédo, pois apos a conclusdo das obras de implantacdo da rede
coletora e das ligacbes prediais até o passeio (trecho do ramal predial externo e caixa de
inspecdo), a operadora passa a cobrar pelos servicos apenas quando o0 sistema entra em
funcionamento. Desta forma, mesmo com a rede coletora implantada, existem diversas situacdes
irregulares como: (i) existéncia de ligacdes de esgoto na rede de drenagem; (ii) existéncia de
infiltracdo de esgoto, com ou sem tratamento; e (iii) existéncia de ligacdes de drenagem na rede

coletora de esgoto ocasionando o aumento da vazao.

As irregularidades citadas afloram principalmente em areas especificas com o acumulo de
esgoto bruto, atingindo assim uma parcela da populacdo que pressiona os 6rgdos ambientais,
como a FLORAM, IMA e Vigilancia Sanitaria, os orgaos legais, como Ministérios Publicos
Estadual ou Federal, e a concessionaria do sistema. Toda essa demanda ambiental e judicial
poderia ser evitada se houvesse uma sistematica adequada para fiscalizacdo e eliminacdo de

ligac@es irregulares tdo logo que se inicie a operacéo do sistema.

Para minimizar a existéncia de ligacdes irregulares estd em constante execucdo o Programa
“Floripa Se Liga Na Rede”, realizado com parceria entre prestador de servicos e Prefeitura
Municipal de Florianépolis (PMF), mediante Convénio realizado entre as partes, em que 0
prestador de servigos entre outras obrigacdes acompanha e fiscaliza a execucéo dos trabalhos

executados pela PMF e sua contratada e faz os repasses financeiros ao municipio que viabiliza o
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programa. A PMF, por meio da Diretoria de Saneamento, vinculada a Superintendéncia de
Habitacdo e Saneamento (Secretaria de Infraestrutura) € quem coordena o servico operacional
do programa com as acdes de conscientizagdo, apoio técnico, inspecdo e fiscalizacdo nos
imoveis com auxilio de empresa contratada, cabendo a essa também em conjunto com a
Vigilancia Sanitaria Municipal e Fundacdo do Meio Ambiente (FLORAM) adotar as medidas legais
cabiveis, a fim de assegurar a regularizacdo das ndo conformidades identificadas ao longo do
Programa. As acOes de fiscalizacdo das ligacdes de esgoto, conscientizacdo da populacdo e
regularizacdo dos iméveis € um trabalho minucioso e moroso. A meta ao longo prazo do
Programa "Floripa Se Liga na Rede" é regularizar a maior parte das ligacdes de esgoto de

Floriandpolis.

De acordo com o relatério do Programa datado de dezembro/2020, ja foram realizadas mais
de 34 mil inspec¢des desde seu inicio, em dezembro/2013, tendo sido inspecionadas mais de 18
mil edificacdes das quais aproximadamente 7 mil foram regularizadas pelo Programa que ja atuou
nas localidades do Abra&o, Balneario do Estreito, Barra da Lagoa, Bom Abrigo, Cachoeira do Bom
Jesus, Canasvieiras, Centro, Costa da Lagoa, Ingleses, José Mendes, Jureré, Lagoa da
Conceicéo, Ponta das Canas e Praia Brava. Atualmente as atividades do Programa estdo sendo

realizadas no Centro, Coqueiros e ltaguacu.

Especificamente na regido dos Ingleses foi realizado o Programa Trato Pelo Capivari, que
atendeu areas atendidas e ndo atendidas por rede publica coletora e realizou por volta de 10 mil
inspecdes, inspecionando mais de 3 mil edificacbes e regularizando 620 em razdo das acodes

executadas pelo Programa.

Nas regifes onde ndo ha rede publica o esgotamento sanitario é realizado de forma individual,
nao havendo um cadastro atualizado que permita quantificar o tipo de tratamento e destinacéo
final realizado nestes locais, existindo muitas irregularidades. Assim, ndo € conhecido o nimero
de habitacdes atualmente que dispdem o esgoto sanitario através de fossas sem a observancia
das normas da ABNT e sem a manutencdo peridédica necessaria. Porém, devido a falta de
fiscalizacdo e orientacdo técnica pela concessionaria ou pela Prefeitura Municipal de Florianopolis
— PMF, estas irregularidades sdo comuns nas areas onde nao ha rede publica coletora. A Lei
Federal N° 11.888/2008 exige que haja assisténcia técnica publica e gratuita as familias de baixa
renda quanto aos servigcos de esgotamento sanitario, a qual ndo existe com efetividade no

municipio de Florianépolis.
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Esta falta de controle e fiscalizacdo na implantacdo e operagéao das solucdes individuais tem

como consequéncia a poluicdo dos ecossistemas, gerando maus odores, contaminacdo de

mananciais e balneabilidade imprépria. Outro fator agravante sao as caracteristicas geoldgicas do

Municipio, como a baixa permeabilidade do solo e o alto nivel do lengol freético, o que dificulta a

infiltracdo local dos efluentes e necessitam de solucfes especificas.

As principais deficiéncias operacionais e necessidades especificas nos sistemas de

esgotamento sanitario em operacdo sdo descritas a seqguir.

Continental

Ampliacdo da capacidade de tratamento da ETE Potecas bem como mudanga no processo
de tratamento com a desativacdo das Lagoas e Implantacdo uma nova ETE com

tratamento através de lodos ativados.

Insular

Modernizacdo do processo de tratamento e ampliagcdo da capacidade de tratamento.
Saco Grande

Implantacdo de uma nova ETE com capacidade para tratar os esgotos dos bairros Saco

Grande, Cacupé, Santo Antdnio de Lisboa e Sambaqui.
SES Costa Norte

Esta em construcdo uma nova ETE nos Ingleses, que vai atender os bairros Ingleses e
Santinho, ampliando a cobertura de coleta e tratamento de esgoto na regido. Com a
construcdo da ETE Ingleses, a bacia B dos Ingleses, que estd em operacéo, sera desligada

da ETE Canasvieiras.
SES Lagoa da Conceicéo

Estudar alternativas para melhorar a remocéao de nitrogénio e fosforo.
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VI. SES BarradalLagoa

e Aquisicéo e instalacdo de um sistema de aeracéo por difusores.

e Ampliacdo do canteiro de asperséao para disposi¢ao final do efluente tratado.

11.2.1 DETALHAMENTO DAS PRINCIPAIS ACOES PARA REGULARIZACAO E
FISCALIZACAO NO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir sdo detalhadas as principais acdes em andamento no Municipio para minimizar a

existéncia de ligacbes e/ou descarte irregulares de esgotos.

Programa Floripa Se Liga na Rede - FSLNR

O Programa Floripa se Liga na Rede tem como principal objetivo promover a regularizacéo
e a ligagcdo dos imoveis a rede coletora de esgotamento sanitario nas localidades em que a
mesma esta em operacao. Este programa esta sendo coordenado e fiscalizado pela Prefeitura por
intermédio da Superintendéncia de Habitacdo e Saneamento Ambiental, com recursos financeiros
da CASAN garantidos por meio do Convénio 770/2017 (Contrato 208/FMSB/2018 com a empresa
Echoa Engenharia S/S que se encerrou em agosto/2019) e do Convénio 809/2019 (Contrato
809/FMSB/2019 com a empresa Echoa Engenharia S/S que se iniciou em setembro/2019). O
Programa foi reformulado nesses novos contratos em comparacdo ao periodo entre 2013 e 2016
gue também esteve sob a conducao da PMF. Considera-se que a execucao deste programa deve
ser de responsabilidade da CASAN, conforme clausulas estabelecidas no Contrato de Programa

(clausula sexta, item 6.1, letras a.a, a.b e a.c) e contando com a supervisdo da SMHS.

Acdes: Atualmente o FSLNR esta atuando nas localidades do Centro, Pontas das Canas e

Canasvieiras.

Demandas: O Programa FSLNR utiliza como base de gerenciamento das informacdes o
Sistema de Geoprocessamento da PMF que carece de definicdo de regras e rotinas para o

aprimoramento do Mdodulo de Saneamento.

Grupo Sanear

O grupo interinstitucional para regularizacdo e fiscalizacdo no setor de esgotamento
sanitario no municipio de Florianépolis - GRUPO SANEAR FLORIPA, instituido pelo Decreto n.

18.850/18 e alterado pelo Decreto n. 18.877/18, tem como competéncias: executar, de forma
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planejada, articulada e continua ac¢des de incentivo a regularizacédo das edificacdes do municipio
aos sistemas de esgotamento sanitario coletivos em operacéo, por meio de programa especifico,
apoio técnico e acdes de comunicacdo social; fiscalizar as demandas vinculadas ao setor de
esgotamento sanitario, em especial aquelas relacionadas ao langamento irregular de esgoto no
meio ambiente e as ligacdes prediais inadequadas a rede publica coletora de esgoto e a rede de
drenagem urbana; e articular acbes com os 6rgdos e entidades da administracdo publica
municipal e da sociedade civil que contribuam para as politicas de desenvolvimento do setor de

esgotamento sanitario.

O GRUPO SANEAR FLORIPA é composto pelos seguintes membros: | - Secretaria
Municipal de Saude, por meio da Diretoria de Vigilancia em Saude; Il - Fundacdo Municipal do
Meio Ambiente (FLORAM), por meio da Diretoria de Fiscalizagdo; Ill — Secretaria de
Infraestrutura, por meio da Superintendéncia de Habitacdo e Saneamento; IV — Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN). O planejamento e a coordenacéo dos trabalhos
serdo realizados pela Superintendéncia de Habitacdo e Saneamento. O Grupo tem se reunido
semanalmente para avaliar as acdes de fiscalizacdo (Blitz) realizadas durante a semana (de
segunda a quarta) e planejar as acdes da semana seguinte. O Grupo tem contado com o apoio da

empresa Echoa Engenharia S/S e a coordenacao da Geréncia de Saneamento.

Estd em funcionamento a Central Unica de Denuncia que tem a Vigilancia como
responsavel pela triagem e encaminhamento das denuncias recebidas para os Orgaos
competentes (Vigilancia, Floram e Casan) atendendo o previsto no Decreto de criagdo do Grupo
gue definiu as responsabilidades de cada 6rgdo. A SMHS apesar de ndo contar com fiscais em

seu corpo técnico encontra-se na coordenacéo do Grupo.

Acdes: no ano de 2019, em 148 dias de atividades foram realizadas 1153 acfes de
fiscalizacdo em unidades habitacionais e comerciais do municipio, onde foram efetuadas 660

autuacoes (autos de intimacgéo e/ou autos de infracao).

Demanda: uma acéao iniciada pelo Grupo, mas ndo prosperou, foi a constru¢cdo de uma
Politica Municipal de Esgotamento Sanitario ou a alteracdo da Lei 7474/2007, que estabelece a
Politica Municipal de Saneamento Bésico. Encontra-se em elaboracdo Termo de referéncia para

contratacao de 2 equipes com veiculos, materiais e equipamentos para apoiar as acdes do Grupo.
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Programa: “Trato pelo Capivari”.

O “Trato pelo Capivari” € uma acdo complementar ao Sistema de Esgotamento Sanitério
(SES) que estd em execucdo nos Ingleses e que foi lancado em dezembro de 2019. O programa
tem como objetivo reduzir a contaminagcdo do Rio Capivari, no bairro Ingleses e visa a realizacao
de servicos de inspecdao/ fiscalizacdo de seis mil ligacbes de esgoto onde h& rede de coleta e
imoveis residenciais ou comerciais conectadas a fossas que podem estar despejando efluentes

na rede de drenagem pluvial e, consequentemente, podem cair no Rio Capivari.

O “Trato pelo Capivari’ sera liderado pelo prestador de servigcos, coordenado pela empresa
Echoa Engenharia, vencedora da licitacdo, e supervisionado pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura, por meio da Superintendéncia de Habitacdo de Saneamento. Serdo realizados
servicos de fiscalizacéo e diagnostico de ligacdes de esgoto em imoéveis localizados nos Ingleses.
Contara com 10 equipes de fiscalizagdo, 10 automoveis, um caminhdo hidrojato, uma

retroescavadeira e equipamento insuflador de fumaca para melhor detectar ligacdes irregulares.
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12 ANALISE DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

O Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento (SNIS)® abrange informacdes relativas
aos aspectos: operacionais, administrativos, financeiros, contdbeis e de qualidade dos servicos de
Saneamento nas areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e

drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

No caso dos servigos de dgua e de esgotos, os dados sdo atualizados anualmente para uma
amostra de prestadores de servicos do brasil, desde o ano-base de 1995. Em relacdo aos
servicos de manejo de residuos sélidos, os dados sédo também atualizados anualmente para uma
amostra de municipios brasileiros, desde o ano-base de 2002. Quanto aos servicos de drenagem
e manejo das aguas pluviais, a coleta de informacdes ocorre desde 2017.

Com uma série historica de 24 anos, o SNIS Agua e Esgoto (AE) coleta informac6es de
prestadores de servigcos classificados por abrangéncia em regionais, microrregionais e locais e
apresenta informacgfGes acerca de cobertura dos servicos com rede, perdas na distribuicdo de

agua potavel, tratamento do esgoto sanitario, informacdes financeiras, entre outras.

Neste contexto, a aplicacdo de indicadores que permitam uma avaliacdo e monitoramento

assume um papel fundamental como ferramenta de gestéo e sustentabilidade do Plano.

Os quadros a seguir apresentam alguns dos principais indicadores do SNIS nas areas
operacional, econémico-financeiro, administrativa e de qualidade dos servicos prestados adotados
por agéncias de regulacdo do setor entre os anos de 2012 a 2018, em complementacdo as

informacdes ja apresentadas no diagnostico dos sistemas, de todo o municipio de Florianopolis.

Quadro 27: Indicadores SNIS 2012-2018

IN023 - indice de atendimento urbano de agua IN024 - indice de atendimento urbano de
(%) esgoto referido aos municipios atendidos com
Z 0,
100 agua (%)
80 80,00
60 60,00
40 40,00
20 20,00
0 0,00
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

5 http://www.snis.gov.br/
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INO23: O indice refere-se a populacdo urbana atendida
de de da

concessionaria. Ndo estdo considerados nesse indice a

pelo sistema abastecimento agua

populacédo atendida pelos SAAC, SAC ou SAl.

INO24: O indice de populacéo atendida com esgotamento
sanitario, em relacdo a populacdo atendida com agua,
apresentou aumento constante entre 2012 e 2018.

INOO1 - Densidade de economias de agua por
ligagao (econ./lig.)

A

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

2,16
2,14
212
2,10
2,08
2,06

INOO4 - Tarifa média praticada (R$/m?)

i

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

INOO1: A densidade de economias de agua por ligacdo
mostra aumento dos seus valores ao longo dos anos. A
situagcdo evidencia possivelmente o aumento da
densidade das regides atendidas por abastecimento de

agua e consequentemente a verticalizagdo do municipio.

INOO4: O aumento da tarifa média praticada é
consequéncia, dentre outros fatores, da inflacéo ao longo
dos anos praticados. A série de dados obtidas pelo SNIS
néo realiza nenhuma correcédo dos valores informados.

INO29 - indice de evasdo de receitas (%)

Hallll

2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018

2 = MW ok 3~ D0

INO30 - Margem da despesa de exploragao

(%)
100
80
60
40
20
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

INO29: O indice de evasao de receitas esta vinculado ao
pagamento dos servigos pela populagdo. A oscilagdo
mostra que o desempenho é bastante varidvel. Quanto

maior o valor, maior o risco para o prestador de servi¢os.

INO30: A margem da despesa de exploracdo, segundo o
gréafico mostra ja ter ultrapassado 80% no ano de 2018,
mostrando uma pequena tendéncia de crescimento nos

ultimos anos analisados.
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IN043 - Participacdo das economias
residenciais de agua no total das economias
de agua (%)
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INO43: o indicador mostra que mais de 90% das
economias no municipio sdo residenciais, mostrando

uma predominancia entre 88% e 90% nos Ultimos anos.

INO49: O indice de perdas na distribuicdo identifica as
de

Abastecimento de Agua, esta incluso descargas de rede

perdas fisicas e comerciais nos Sistemas

operacionais para garantir a limpeza do sistema, assim
como ligacbes clandestinas que usufruem do servico de

maneira irregular.

INO53 - Consumo meédio de dgua por
economia (m*més/econ.)

INO60 - indice de despesas por consumo de
energia elétrica nos sistemas de agua e
esgotos (R$/kWh)
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INO53: o consumo médio de agua mostra que |INO60: as despesas por consumo de energia elétrica

predominantemente o consumo mensal esta entre 14 e

11 m3 no municipio.

mostram aumento nos Ultimos anos analisados em

valores correntes, o que representa

INO82 - Extravasamentos de esgotos por
extensdo de rede (extrav./Km)
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INO82: O numero de extravasamentos de esgotos por
extensdo de rede mostrou decrescimento entre 2013 e
2017, tendo aumentado ligeiramente em 2018. Esse
indicador estd relacionado diretamente com ligacdes

irregulares da rede de drenagem com a rede coletora de

INO84: as analises de coliformes totais mostram que
e 7%,

permanecido na maior parte dos anos abaixo de 5%. De

anualmente em média entre 2% tendo

acordo com o tamanho do sistema e pontos de coleta da

amostra, a legislacao aplicavel permite até 5%.

esgoto, 0 que proporciona o escoamento irregular de
residuos e outros materiais e, consequentemente,

obstrucdes que ocasionam extravasamentos.

. » IN102: O indice de produtividade mostra que existem em
IN102 - Indice de produtividade de pessoal

total (equivalente) (lig/empregados) média de 200 a 350 ligagdes por empregado. Esse valor

350 deve ser avaliado em conjunto com a complexidade dos

300
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sistemas, levando-se em consideracdo a area de

cobertura geografica e a concepcao operacional.

O SNIS consolidou-se como o0 maior e mais importante banco de dados do setor
saneamento brasileiro, sobretudo, relativo aos setores de agua e esgoto, servindo a multiplos
propésitos, dentre os quais destacam-se: planejamento e execucdo de politicas publicas;
orientacdo da aplicacéo de recursos; avaliacdo de desempenho dos servicos; aperfeicoamento da
gestdo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia; orientacdo de atividades regulatorias e de
fiscalizacdo; contribuicdo para o controle social; e utilizacdo de seus indicadores como referéncia

para comparacao e para medi¢cdo de desempenho no setor saneamento brasileiro.

Levando-se em conta essas consideracfes abordadas, considerando-se ainda que esses
indicadores sdo bastante utilizados e estabelecidos por entidades de regulacdo do setor de
saneamento por reunirem o0s elementos basicos para afericdo dos resultados da prestacdo de
servi¢co, entendemos que a utilizacdo dos indicadores do SNIS para andlise de desempenho dos
servicos prestados pela concessionaria dos sistemas de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario para o municipio de Floriandpolis, sdo eficazes para avaliacao de fato, do
andamento e da evolucdo da prestacdo dos servicos de abastecimento de &gua potavel e de

esgotamento sanitario no municipio de Florianépolis.
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O Quadro 28 apresenta os Indicadores de Desempenho proposto para essa Revisdo do

PMISB, relativo aos setores de agua e esgoto.

Quadro 28: Indicadores de Desempenho - Revisdo do PMISB

SNIS DESCRIGCAO DO INDICADOR GRUPO
IN023 (indice de Atendimento Urbano de Agua UNIVERSALIZAGAO
IN024 kg;ﬁe(i(iemﬁgﬁ?odi(rjneeztgugrbano de Esgoto em Relagao ao Atendimento com UNIVERSALIZACAQ
IN016 |Indice de Tratamento de Esgoto UNIVERSALIZACAO
IN049 (indice de Perdas na Distribuigdo EFICIENCIA
IN102 (indice de Produtividade de Pessoal Total EFICIENCIA
IN060 [indice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos EFICIENCIA
IN026 |Despesa de Exploragéo por m® Faturado EFICIENCIA
IN008 |Despesa Média Anual por Empregado EFICIENCIA
IN009 (indice de Hidrometracao QUALIDADE
IN011 [indice de Macromedicao QUALIDADE
IN084 |Incidéncia das Anélises de Coliformes Totais Fora do Padréo QUALIDADE
IN082 |Extravasamentos de Esgotos por Extenséo de Rede QUALIDADE
IN0O4 | Tarifa Média Praticada ety
IN030|Margem de Despesa de Exploracao E(I:NO AI\\INC():RQICR%-
IN029 [indice de Evasdo de Receitas E(I:NO AI\\INC():AQICR%-
IN020 [Extens&o da Rede de Agua por Ligagao CONTEXTO
IN001 [Densidade de Economias de Agua por Ligagao CONTEXTO
IN053 |Consumo Médio de Agua por Economia CONTEXTO
IN043 Participagdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de 4gua CONTEXTO

Esse Sistema de Indicadores de Desempenho é composto por 19 (dezenove) indicadores do
Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento - SNIS. Com isso se busca cobrir as mais
relevantes dimensdes da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, a fim de garantir que as informaces mais significativas estejam presentes. Esses
indicadores foram divididos em cinco grupos: Universalizacdo, Eficiéncia, Qualidade, Econdmico-

financeiro e Contexto, similares ao que séo propostos por algumas agéncias de regulacdo no
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Brasil, como a Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento - ARIS e a Agéncia
Reguladora dos Servicos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai -
ARES-PCJ.

Universalizacdo: Demonstram a abrangéncia dos servigcos. Instrumentos para a introducao e

avaliacdo de politicas publicas no sentido da universalizacao.

Eficiéncia: Permitem a avaliagdo da eficiéncia do operador. Importantes instrumentos para

introducao de padrdes de desempenho.

Qualidade: Possibilitam verificar se os padrées de qualidade minima estabelecida pela

normatizacdo séo atendidos.

Econdmico-Financeiro: Propbem-se a analisar a situacdo econdmico-financeira da prestacao

dos servigos nos municipios.

Contexto: Itens que explicam o contexto do municipio, mas que fogem da geréncia do Prestador
de servicos. Apontam fatores que podem influenciar as variaveis e indicadores avaliados nas

outras dimensoes.

Cada Indicador de Desempenho possui uma férmula de célculo, conforme determinado pelo
SNIS, onde séo evidenciados todas as informacoes e dados necessarios para sua determinacao e

para fins de comparacao.

e INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE AGUA (SNIS: IN023): Monitora o percentual da
populacédo da zona urbana do municipio que se beneficia dos servicos publicos de abastecimento

de agua potavel.

e (INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE ESGOTO (SNIS: IN024): Monitora o percentual da
populacdo urbana do municipio que se beneficia dos servigos publicos de esgotamento sanitario,

isto é, que esta conectada a redes de coleta de esgoto.

e (INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTO (SNIS: IN016): Monitora o percentual de esgoto coletado

que é tratado antes da disposicao final.

e INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO (SNIS: IN049): Informa o percentual do volume de agua
distribuido que €é perdido até a apuracdo do volume consumido pelos usuérios, seja por questdes

técnicas (vazamentos) ou comerciais (fraudes, hidrometracéo deficiente etc.).

e INDICE DE PRODUTIVIDADE DE PESSOAL TOTAL (SNIS: IN102): Expressa a quantidade de
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ligacbes de agua e de esgoto atendidas, em média, por cada empregado, considerando nao
apenas os empregados proprios, mas também os terceirizados.

INDICE DE DESPESA POR CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NOS SISTEMAS DE AGUA E
ESGOTOS (SNIS: IN060): Expressa despesa com energia elétrica em relagdo ao consumo total de

energia elétrica consumida nos sistemas de agua e sistema de esgoto.

DESPESA DE EXPLORA(;AO POR M3 FATURADO (SNIS: IN026): Avalia a despesa média de
exploragcdo por unidade de produto dos prestadores, levando em conta apenas 0s custos de
exploracdo, sem considerar os custos associados a implantacao de infraestrutura (investimentos),

por volume de agua e esgoto faturado.

DESPESA MEDIA ANUAL POR EMPREGADO (SNIS: IN008): Expressa despesa média anual por
empregado proprio, pela quantidade total de empregados proprios, que permitira analises

complementares ao indice de Produtividade de Pessoal Total.

INDICE DE HIDROMETRACAO (SNIS: IN009): Avalia relacdo das ligacdes de agua ativas e
hidrometradas por ligacbes ativas de &gua, ndo hidrometradas. Auséncia de micromedicao,
costumam ser adotados faturamentos com altos consumos minimos em que muitas vezes a conta

de agua e esgoto ndo tem relacdo com o volume consumido.

INDICE DE MACROMEDICAO (SNIS: IN011): Mede o percentual do volume distribuido que é
macromedido, considerando-se exportacbes e importacdes de agua tratada entre municipios dos

sistemas produtores.

INCIDENCIA DAS ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS FORA DO PADRAO (SNIS: IN084):
Este indicador avalia a qualidade da agua distribuida para consumo humano com relacdo a
presenca de coliformes fecais, pelo atendimento da Portaria de Consolidacdo 05/2017 (Anexo XX)

do Ministério da Saude.

EXTRAVASAMENTOS DE ESGOTOS POR EXTENSAO DE REDE (SNIS: IN082): Avalia o
extravasamento de esgoto como fluxo indevido de esgotos ocorrido nas vias publicas, nos
domicilios ou nas galerias de aguas pluviais, como resultado do rompimento ou obstrucdo de redes

coletoras, interceptores ou emissarios de esgotos.

TARIFA MEDIA PRATICADA (SNIS: IN004): Avalia a relacdo entre a receita operacional direta

(dgua e esgoto) e o volume total faturado (Agua e esgoto).

MARGEM DA DESPESA DE EXPLORACAO (SNIS: IN030): Avalia relacdo dos valores faturados

em relacdo aos servicos prestados, sobre os valores referentes as despesas de exploragao.
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e indice de Evasédo de Receitas (SNIS: IN029): Avalia relacdo entre a Arrecadacéo Total e a Receita
Operacional Total (direta e indireta).

e EXTENSAO DA REDE AGUA POR LIGACAO (SNIS: IN020): Mede o adensamento horizontal, ou
a distancia média entre ligagbes de agua. E extremamente relevante para contextualizar a
universalizacdo, pois baixo adensamento horizontal exige maiores investimentos para disponibilizar

rede de abastecimento de agua (e de coleta de esgoto) a populacao.

e DENSIDADE DE ECONOMIAS DE AGUA POR LIGACAO (SNIS: INOO1): Geralmente cada imovel
€ conectado a rede de abastecimento de agua através de uma ligacdo (ramal predial conectado a
rede). Quando se trata de prédios residenciais ou comerciais, a ligacdo atende a varias unidades

independentes de consumo, chamadas de economias.

e CONSUMO MEDIO DE AGUA POR ECONOMIA (SNIS: IN053): Mede a média de consumo de

agua por economia nos municipios.

° PARTICIPA(;AO DAS ECONOMIAS RESIDENCIAIS DE AGUA NO TOTAL DAS ECONOMIAS
DE AGUA (SNIS: IN043): Este indicador avalia relagdo da quantidade de Economias Residenciais

de agua no total de economias de agua.
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13 REVISAO DOS ESTUDOS DA PROJECAO POPULACIONAL E DA
DEMANDA DE AGUA

Para reavaliar a atualidade dos investimentos previstos na primeira versao do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico de Floriandpolis, nesse item apresenta-se revisao do estudo de
projecao populacional, assim como as demandas decorrentes aos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Importante salientar que serdo reavaliados estes estudos quando

efetuado o novo estudo de concepcao de agua
13.1 ESTUDO POPULACIONAL

13.1.1 CRESCIMENTO POPULACIONAL RESIDENTE TOTAL

O dimensionamento das unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario deve estar alinhado a populacdo a ser atendida. Desse modo, € fundamental a
reavaliacdo da projecdo populacional para o municipio dentro do horizonte de planejamento deste

instrumento.

A primeira versdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do municipio de
Floriandpolis adotou como fundamento populacional estudo de autoria de Paulo Campanario,
intitulado “Floriandpolis: Dinamica Demografica e Projecdo da Populacdo por Sexo, Grupos
Etarios, Distritos e Bairros (1950-2050)", produzido no ano de 2007, com o objetivo de subsidiar a

elaboracdo do Plano Diretor Participativo do municipio.

Em trabalho realizado pelo Consoércio IDOM-COBRAPE (2014) para o desenvolvimento de
estudos sobre as mudancas climaticas no municipio de Florianopolis/SC, foram identificadas

assimetrias do estudo realizado por Campanéario (2007) com outras fontes oficiais, entre elas:

e Projecdo da Populacdo das Unidades da Federacdo por sexo e idade para o periodo de
2000-2030 (IBGE).

e Estimativas da Populacdo Residente nos Municipios Brasileiros com Data de Referéncia 1
de Julho de 2014 (IBGE).

e Relatérios de avanco do Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel — PLAMUS
(FLORIANOPOLIS, 2014).
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e Artigo: Gestao urbana: Projecdo da Populacao flutuante (GUARDA, 2012).

Segundo estudo de Campanario (2007), a populacao total residente esperada no ano de 2019
para o municipio de Florianopolis era de 637.393 habitantes. Em comparacdo com as estimativas
populacionais publicadas pelo IBGE, no ano mesmo ano o municipio de Floriandpolis registrou
500.973 habitantes, uma diferenca de 27,23%.

Dessa forma, foi reavaliada a expectativa de crescimento populacional para o municipio de
Florianépolis/SC. Para essa atualizacdo e validacdo da nova projecao populacional, foram
utilizados os dados populacionais dos anos da série temporal do periodo de 2010 a 2019, obtidos
dos censos dos anos de 2000 e 2010, da contagem de 2007 e das estimativas (2015 e 2019)
realizadas pelo IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, conforme disponibilizado no
Quadro 29.

Quadro 29: Dados historicos para composicao de nova projecéo populacional.

Populacédo
Ano Fonte
Urbana Rural Total

2000 Censo (IBGE) 331.671 | 10.110 | 341.781
2007 Contagem (IBGE) | 381.691 | 15.032 | 396.723
2010 Censo (IBGE) 405.243 | 15.960 | 421.203
2015 Estimativa (IBGE) | 451.893 | 17.797 | 469.690
2019 Estimativa (IBGE) | 481.990 | 18.983 | 500.973

Sobre esses dados foram realizadas curvas de projecdo ao longo de 20 anos adotando
métodos matematicos consagrados e comumente utilizados em instrumentos de planejamento:
linear, polinomial, logaritmico, geométrico e parabdlico. Os resultados sobre a populacédo urbana e
sobre a populagéo rural sdo apresentados na Figura 79 e na Figura 80, respectivamente. Em
analise a populacdo urbana projetada, adotou-se 0 método aritmético como panorama a ser
adotado no municipio até a préxima revisao deste plano. Para a populacao rural, considerando-se

a pluralidade dos cenarios, preferiu-se fixa-la para evitar projecdes de longo prazo distorcidas.

Dessa forma, a populacdo total residente do municipio de Florianopolis estimada foi
comparada com as projecOes realizadas por Guarda (2012), mostrando forte relacdo entre os

estudos (Figura 81). Considerando a simetria das informacbes, este documento toma como
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referéncia a projecdo populacional realizada por Guarda (2012), seus dados s&o reapresentados
no Quadro 30.

Figura 79: Estudo de projecdo populacional urbano residente.
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Figura 80: Estudo de proje¢cdo populacional rural residente.
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Figura 81: Estudo de projecéo populacional total residente.
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Quadro 30: Estimativa da populacao residente de Florian6polis para os proximos 20 anos (Guarda, 2012).

Ano 2020 2021 2022 2023 2024
Populacao residente | 504.692 | 512.903 | 521.089 | 529.251 | 537.390
Ano 2025 2026 2027 2028 2029
Populacéo residente | 545.507 | 553.598 | 561.667 | 569.713 | 577.740
Ano 2030 2031 2032 2033 2034
Populacéo residente | 585.739 | 593.718 | 601.675 | 609.609 | 617.522
Ano 2035 2036 2037 2038 2039
Populacéo residente | 625.412 | 633.281 | 641.131 | 648.954 | 656.762

As informacdes obtidas estdo também alinhadas com o trabalho citado realizado pelo
Consoércio IDOM-COBRAPE (2014), para o desenvolvimento de estudos sobre as mudancas
climaticas no municipio de Florianépolis/SC, assim como pelo estudo de Guarda (2012), intitulado
“‘Gestao urbana: Projecdo da Populacédo flutuante”. O primeiro prevé para o ano de 2040 uma
populacdo residente de 655.835 habitantes e o segundo, para 0 mesmo ano, uma populagéao
residente de 664.546 habitantes.
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Adotando a populagéo residente descrita, estimou-se a populacéo flutuante equivalente do
municipio de Florianépolis pela variacdo de consumo de agua micromedido entre o periodo de
margo e novembro e o periodo de dezembro a fevereiro dos anos de 2018-2019. O volume de
cada periodo foi relacionado pelo nimero de dias de cada periodo, o que permitiu avaliar os
consumos diarios. A diferenca entre os resultados resultou em um percentual sobre o consumo
médio dos periodos, o que representou uma populacéo flutuante equivalente e ndo absoluta. A
populacéo total (residente e flutuante) é apresentada no Quadro 31.

Quadro 31: Estimativa da Populacédo Total (residente e flutuante) de Floriandpolis para os proximos 20 anos.

Ano 2020 2021 2022 2023 2024
Populagéo total 616.861 | 627.535 | 638.200 | 648.855 | 659.503

Ano 2025 2026 2027 2028 2029
Populacao total 670.143 | 680.772 | 691.395 | 702.008 | 712.619

Ano 2030 2031 2032 2033 2034
Populagéo total 723.215 | 733.543 | 743.857 | 754.156 | 764.441

Ano 2035 2036 2037 2038 2039
Populacao total 774.710 | 784.966 | 795.211 | 805.436 | 815.654

13.1.2 DISTRIBUICAO POPULACIONAL INTRAMUNICIPAL

De acordo com o panorama apresentado, é importante reavaliar também como a dinamica de
crescimento populacional ird se comportar no territorio do municipio, ou seja, entre as suas
regides e entre as areas de abrangéncia dos sistemas em operacao para que se possa estimar as
demandas dessas localidades. O estudo realizado pelo Consoércio IDOM-COBRAPE (2014) traz a
projecéo de proporcao populacional para os anos de 2020, 2030, 2040 e 2050, entre 5 diferentes
regides do municipio (Centro, Norte, Campeche, Ingleses e Sul), conforme mostrado na Figura
82. A Figura 83 mostra uma aproximacao das regides (setores) do estudo de IDOM-COBRAPE

(2014), tomados os setores censitarios do IBGE como referéncia poligonal.
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Figura 82: Projecé&o de proporcédo de populagdo municipal para os anos de 2020, 2030, 2040 e 2050

Fonte: Consorcio IDOM-COBRAPE (2014).

Essas proporcdes foram aplicadas sobre a projecéo populacional adotada (Quadro 30) e
identificada a populacdo de cada regido (setor) até o horizonte de planejamento deste plano. Para
identificar a populagio de cada Sistema de Abastecimento de Agua, considerando que as suas
areas de abrangéncia ndo conferem com as regides (setores) adotadas pelo estudo de IDOM-

COBRAPE (2014), apoiou-se na subdivisdo dos setores censitarios.

A populacao de cada setor censitario extraida do Censo do IBGE (2010) foi dividida pela
populacdo total dos setores censitarios que compunham a regido (setor) em que foi alocado.
Assim, chegou-se a um percentual populacional de cada setor censitario em relacdo a sua regiao
(setor), o qual foi relacionado com a projecdo populacional total obtida para cada uma dessas
regides, obtendo-se a projecdo populacional de cada setor censitario do municipio de

Florianopolis.

Os setores censitarios foram reagrupados de acordo com a abrangéncia das areas de
abastecimento de agua do municipio e a soma de suas popula¢cbes resultaram na populacéo de
cada area de abastecimento. Essas areas, 0s setores censitarios e os setores (regides) do estudo
de IDOM-COBRAPE (2014) sdo apresentados na Figura 83.
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Figura 83: Regides de abastecimento de agua e regides (setores) aproximadas do estudo de IDOM-COBRAPE
(2014).
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A populacio residente resultante de cada Sistema de Abastecimento de Agua é mostrada
no Quadro 32. Foram segregadas regibes nao atendidas pelo prestador de servicos com
abastecimento de agua: Jureré Internacional, parte do bairro Monte Verde, Costa da Lagoa e

unidades isoladas estimadas nao atendidas (outros).

Quadro 32: Evolucéo populacional (residente) por Sistema de Abastecimento de Agua

Ano | SIF scsL SCN IJn”treerrne w:rr(‘jt: Cfgéiga Outro TOTAL
2020 | 299.688 | 81.935 | 115958 | 2.295 2.652 1.322 842 504.692
2021 | 303.110 | 83.838 | 118.713 | 2.353 2.681 1.351 856 512.903
2022 | 306.471 | 85.755 | 121.489 | 2.412 2.709 1.382 871 521.089
2023 | 309.771 | 87.687 | 124288 | 2472 2.736 1.412 885 529.251
2024 | 313.012 | 89.633 | 127.109 | 2.532 2.762 1.442 900 537.390
2025 | 316.194 | 91593 | 120952 | 2.593 2.789 1.473 914 545.507
2026 | 319.315 | 93567 | 132.816 | 2.654 2.814 1.504 928 553.598
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Ano | SIF scsL SCN fn“treerrne wgr’gg C‘L’:‘;"’(‘) ga Outro TOTAL
2027 | 322377 | 95555 | 135702 | 2.716 2.839 1.535 943 561.667
2028 | 325380 | 97.557 | 138611 | 2.779 2.863 1.566 957 569.713
2029 | 328.327 | 99574 | 141541 | 2.842 2.887 1.598 971 577.740
2030 | 331.213 | 101.603 | 144492 | 2.905 2.910 1.630 986 585.739
2031 | 334549 | 103.647 | 146.978 | 2.945 2.939 1.662 999 593.718
2032 | 337.840 | 105705 | 149.473 | 2.984 2.966 1.604 1.012 | 601.675
2033 | 341.088 | 107.776 | 151.975 | 3.024 2.994 1.726 1.026 | 609.609
2034 | 344292 | 109.862 | 154.487 | 3.063 3.021 1.759 1.039 | 617.522
2035 | 347.452 | 111.961 | 157.006 | 3.102 3.048 1.791 1.052 | 625412
2036 | 350569 | 114.073 | 159.534 | 3.141 3.074 1.824 1.066 | 633281
2037 | 353.645 | 116.200 | 162.070 | 3.180 3.100 1.857 1.079 | 641.131
2038 | 356.674 | 118.339 | 164.614 | 3.219 3.125 1.801 1.092 | 648.954
2039 | 359.665 | 120493 | 167.167 | 3.258 3.150 1.924 1105 | 656.762

As densidades populacionais entre o ano de 2010 (IBGE, 2010) e o obtido em 2039 com

esse estudo séo apresentadas na Figura 84 e na Figura 85, respectivamente.




Figura 84: Densidade populacional por setor censitario, segundo censo IBGE Figura 85: Densidade populacional por setor censitario, segundo estudo
(2010). (2039).
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13.2 BALANCO CONSUMO VERSUS DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PELO
MUNICIPIO

Este topico dedica-se a avaliar o consumo per capita das diferentes regides de abastecimento
de 4gua do municipio de Floriandpolis (SIF, SCN, SCSL), considerando-se a variacao sazonal, e
correlaciona-lo com o estudo populacional para avaliar a demanda caracteristica de cada um

desses sistemas por abastecimento de agua e esgotamento sanitério.

13.2.1 CONSUMO MEDIO PER CAPITA

Para a elaboracédo de um projeto de um sistema de abastecimento de agua faz-se necessario
0 conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente,
a fixacdo da cota per capita é feita com base na adoc¢édo de valores classicos da literatura, por
similaridade com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas ou por meio de dados
estatisticos da prépria cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligacfes prediais ou
pela leitura de macromedidores na saida dos reservatorios de distribuicdo. A influéncia do porte
da cidade na determinacédo da cota per capita de agua é destacada em um conjunto consagrado
de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma tendéncia crescente,

exemplificadas no Quadro 33.

Quadro 33: Consumo per capitade dgua

POPULAGRD | CofeuITe Méde
(Habitantes) (Inessoaldia)
< 5.000 90 - 140
5.000 — 10.000 100 - 160
10.000 - 50.000 110 - 180
50.000 — 250.000 120 — 220
>250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1996).

Para a determina¢do do consumo per capita do municipio de Florian6polis foram utilizados
dados de micromedi¢do, niumero de economias e numero de ligacbes de agua. Ao mesmo tempo
foram também adotadas taxas de ocupacdo domiciliar extraidas do IBGE. Considerando a
influéncia sazonal do municipio e as diferencas potenciais que poderiam ser encontradas entre 0s
sistemas de abastecimento de 4gua do municipio foram estimados consumos sazonais para 0S
diferentes sistemas do municipio, adotando-se uma populacdo sazonal equivalente. Para o

célculo foi pressuposta a inexisténcia da demanda reprimida. Cada sistema é avaliado a seguir.
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13.2.1.1 SETOR ABASTECIDO PELO SISTEMA INTEGRADO

O calculo do consumo médio per capita foi realizado em duas etapas: a primeira estimou o
volume residencial por habitante; a segunda estimou o volume por economia nao residencial.
Essas duas informacdes foram somadas entre si e entdo relacionadas com a populacéo atendida

para avaliar efetivamente o consumo médio per capita.

Para o céalculo da primeira etapa foi identificado o volume consumido micromedido por
ligacdo residencial e em seguida relacionado com o niumero de economias por ligacdo dessa
categoria. Esse procedimento permitiu a identificacdo do volume consumido por economia

residencial em condi¢cdo de micromedigao.

Uma vez identificado o consumo micromedido por residéncia foi adotada a média de
moradores em domicilios permanentes ocupados disponibilizado pelo IBGE para avaliar o

consumo por habitante.

A média de moradores em domicilios particulares adotada foi extraida da curva de
evolucdo desse parametro entre os anos 1991 e 2010 (Figura 86). Assim, a taxa de ocupacéao

domiciliar estimada e utilizada neste estudo (ano de referéncia: 2019) foi de 2,44 hab/dom.

Figura 86: Evolucdo da média de moradores em domicilios particulares
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O resultado preliminar do estudo realizado nesta etapa pode ser visualizado no Quadro 34.

Quadro 34: Resultados preliminares quanto ao consumo diario residencial por habitante

Descricéo Valor Unidade
Consumo diério residencial por ligacdo micromedida 1251,79 L/lig (microm).dia
Consumo diério residencial por economia 427,51 L/econ(res).dia
Consumo diério residencial por habitante 175,53 L/hab(res).dia
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A segunda etapa adotou o volume micromedido em categoria néo residencial e relacionou
com o nimero de economias micromedidas nédo residenciais (746,62 L/econ (ndo res).dia)®. Esse
resultado foi extrapolado para o numero total de economias nao residenciais do sistema, o que
permitiu identificar o volume total consumido no periodo analisado pelas economias néo
residenciais.

Ao volume consumido pelas economias néo residenciais no periodo analisado foi somado
o consumo residencial do periodo. Esse célculo permitiu identificar o consumo total estimado no
periodo analisado, o qual foi relacionado com a populacao, onde foi identificado o consumo per
capita do sistema analisado (Quadro 35).

Quadro 35: Consumo diério total por habitante no SAA SIF.
Descricéo Valor Unidade
Consumo per capita 210,10 L/hab.dia

Para estimar a variacdo sazonal de consumo, foi realizada a comparacdo entre dois
periodos distintos, entre os meses de marco e novembro de 2018 e entre 0s meses entre
dezembro (2018) e fevereiro (2019) para avaliar a sazonalidade do consumo, tendo sido estimado
um acréscimo sazonal de 4,98%, o que pode ser revertido em uma populacdo equivalente
flutuante e ndo em uma populacdo flutuante efetiva, pois ndo é possivel identificar e isolar a

contribuicdo do aumento da demanda ocorrida pela diferenca climéatica entre os dois periodos.
13.2.1.2 SETOR ABASTECIDO PELO SISTEMA COSTA NORTE (SCN)

O procedimento adotado para a identificacdo do consumo per capita do SCN foi idéntico ao
detalhado nos sistemas descritos anteriormente. O Quadro 36 mostra o consumo diario

residencial por habitante.

Quadro 36: Resultados preliminares quanto ao consumo diario residencial por habitante

Descricéo Valor Unidade
Consumo diério residencial por ligagdo micromedida 603,29 L/lig (microm).dia
Consumo diério residencial por economia 314,07 L/econ(res).dia
Consumo diério residencial por habitante 128,95 L/hab(res).dia

Ao ser acrescentado o consumo por economia ndo residencial (437,32 L/econ(ndo

8 Valor resultante da relacdo entre o consumo de 2.834.635 m® em um periodo de 275 dias tomando 13.806
economias micromedidas néo residenciais.
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res).dia)’ o resultado preliminar quanto ao consumo diario total por habitante é apresentado no
Quadro 37.

Quadro 37: Resultados preliminares quanto ao consumo didrio total por habitante no SCN
Descricdo Valor Unidade
Consumo per capita 145,85 L/hab.dia

Analisando a sazonalidade do consumo, foi estimado um acréscimo sazonal de 56,25%
nos meses de dezembro a fevereiro, em comparacédo ao padrao de consumo entre os meses de

margo a novembro.
13.2.1.3 SETOR ABASTECIDO PELO SISTEMA COSTA SUL / LESTE (SCSL)

O procedimento adotado para a identificagcdo do consumo per capita do SCSL foi idéntico
ao detalhado nos sistemas descritos anteriormente. O Quadro 38 mostra o consumo diario

residencial por habitante.

Quadro 38: Resultados preliminares quanto ao consumo diério residencial por habitante

Descricdo Valor Unidade
Consumo diéario residencial por ligagdo micromedida 488,93 L/lig (microm).dia
Consumo diario residencial por economia 363,23 L/econ(res).dia
Consumo diéario residencial por habitante 149,14 L/hab(res).dia

Ao ser acrescentado o consumo por economia nao residencial (553,73 L/econ(néo
res).dia)® o resultado preliminar quanto ao consumo diario total por habitante é apresentado no
Quadro 39.

Quadro 39: Resultados preliminares quanto ao consumo diario total por habitante no SCSL

Descricéo Valor Unidade
Consumo per capita 162,86 L/hab.dia

Analisando a sazonalidade do consumo, foi estimado um acréscimo sazonal de 36,38%
nos meses de dezembro a fevereiro, em comparacédo ao padrdo de consumo entre os meses de

marco a novembro.

7 Valor resultante da relagdo entre o consumo de 424.865 m® em um periodo de 275 dias tomando 3.533 economias micromedidas n&o
residenciais.
8 valor resultante da relagdo entre o consumo de 296.544 m3 em um periodo de 275 dias tomando 1.947 economias micromedidas néo
residenciais.
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13.2.1.4 OUTROS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Para as areas de abastecimento de agua atualmente ndo atendidas pelo prestador de

servicos assume-se que seu padrdo de consumo e sazonalidade € equivalente aqueles dos

sistemas atendidos, de acordo com sua localizacdo em relagéo ao SIF, SCSL e SCN.

13.2.2 ESTIMATIVA DA DEMANDA TOTAL POR SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A demanda total por sistema de abastecimento de agua € calculada com base nos periodos
de maior demanda. Sendo assim, adotando-se o percentual de crescimento sazonal, aplicando-o
a populacéo residente e ao consumo per capita de cada sistema, a evolucdo do consumo
esperado para cada Sistema de Abastecimento de Agua é apresentada no Quadro 40. Destaca-
se gue quanto ao consumo, esse se refere aquele efetivamente utilizado pelos consumidores e

nédo aquele volume que deve ser produzido na saida das Estacbes de Tratamento de Agua.

O calculo foi realizado tomando como base o atendimento a demanda de 100% da regiao
geografica em que o sistema esta instalado, considerando como limite de referéncia os setores
censitarios em que o SAA atende parcial ou totalmente (Figura 83) e a sua populacdo. Assim,

nesse calculo inserem-se populacdes atendidas por solugdes individuais (ponteiras), por exemplo.

Quadro 40: Consumo estimado por Sistema de Abastecimento de Agua (L/s)

Ano SIF SCSL SCN Inte\]rlri;iriinal Monte Verde Cﬁzé%ga
2020 807,87 288,15 455,11 6,17 2,84 1,43
2021 817,09 294,84 465,92 6,33 2,87 1,46
2022 826,15 301,59 476,82 6,49 2,90 1,49
2023 835,05 308,38 487,80 6,65 2,93 1,52
2024 843,79 315,22 498,87 6,81 2,96 1,56
2025 852,36 322,12 510,03 6,98 2,99 1,59
2026 860,78 329,06 521,27 7,14 3,02 1,62
2027 869,03 336,05 532,60 7,31 3,04 1,66
2028 877,13 343,09 544,01 7,48 3,07 1,69
2029 885,07 350,18 555,52 7,65 3,10 1,73
2030 892,85 357,32 567,10 7,82 3,12 1,76
2031 901,84 364,51 576,85 7,92 3,15 1,79
2032 910,72 371,75 586,65 8,03 3,18 1,83
2033 919,47 379,03 596,47 8,13 3,21 1,86
2034 928,11 386,37 606,32 8,24 3,24 1,90
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Ano SIF scsL SCN nerere | Monte verde C‘L’:‘;E(‘) ga
2035 936,63 393,75 616,21 8,35 3,27 1,93
2036 945,03 401,18 626,13 8,45 3,30 1,97
2037 953,32 408,66 636,09 8,56 3,32 2,01
2038 961,49 416,18 646,07 8,66 3,35 2,04
2039 969,55 423,75 656,09 8,76 3,38 2,08

Tomado o consumo total necessario por sistema, adotando o indice de perdas fisicas
informado pelo prestador de servigos para cada Sistema de Abastecimento de Agua é possivel
estimar a vazdo de agua que devera ser produzida no horizonte de planejamento, assim como o

volume de reservagao necessario.

Quadro 41: Producdao (L/s) e reservacdo (m?) necessarias totais de acordo com o desempenho atual dos

sistemas
Producédo necessaria total (L/s) Reservacao necessaria total (m3)

Ano SIF SCSL SCN Ano SIF SCSL SCN

2020 1178,08 | 332,75 651,56 2020 33.929 9.583 18.765
2021 1191,53 | 340,48 667,04 2021 34.316 9.806 19.211
2022 1204,74 | 348,27 682,64 2022 34.696 | 10.030 | 19.660
2023 1217,71 | 356,11 698,36 2023 35.070 | 10.256 | 20.113
2024 1230,45 | 364,01 714,21 2024 35.437 | 10.484 | 20.569
2025 1242,96 | 371,97 730,19 2025 35.797 | 10.713 | 21.029
2026 1255,23 | 379,99 746,28 2026 36.151 | 10.944 | 21.493
2027 1267,26 | 388,06 762,50 2027 36.497 | 11.176 | 21.960
2028 1279,07 | 396,19 778,84 2028 36.837 | 11.410 | 22.431
2029 1290,65 | 404,38 795,31 2029 37.171 | 11.646 | 22.905
2030 1302,00 | 412,63 811,89 2030 37.498 | 11.884 | 23.382
2031 1315,11 | 420,93 825,86 2031 37.875 | 12.123 | 23.785
2032 1328,05 | 429,29 839,88 2032 38.248 | 12.363 | 24.188
2033 1340,82 | 437,70 853,94 2033 38.616 | 12.606 | 24.593
2034 1353,41 | 446,17 868,05 2034 38.978 | 12.850 | 25.000
2035 1365,83 | 454,69 882,20 2035 39.336 | 13.095 | 25.407
2036 1378,09 | 463,27 896,41 2036 39.689 | 13.342 | 25.817
2037 1390,18 | 471,91 910,66 2037 40.037 | 13.591 | 26.227
2038 1402,09 | 480,59 924,95 2038 40.380 | 13.841 | 26.639
2039 1413,84 | 489,34 939,30 2039 40.719 | 14.093 | 27.052

Uma vez avaliadas as demandas do cenario atual para os Sistemas de Abastecimento de
Agua, € possivel, através de metas de desempenho, principalmente quanto & reducéo de perdas,

identificar as demandas efetivas estimadas de longo prazo.
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13.3 BALANCO DA GERACAO DE EFLUENTE SANITARIO

7

Através dos estudos de consumo per capita é possivel estimar a geracdo de efluente
sanitario em cada area territorial do municipio de Floriandpolis/SC. A técnica sanitaria estabelece
que, em média, 80% do consumo diario € convertido em efluente sanitario (Von Sperling,1996).
Adotando essa premissa, aplica-se o fator 0,8 sobre o consumo diario para identificar a vazao
média diaria de efluente sanitario gerada. Analisando-se inicialmente a geracdo de acordo com a
divisdo estabelecida para os sistemas de abastecimento de agua, o Quadro 42 mostra a evolucao
no horizonte de planejamento.

Quadro 42: Vaz&do média diaria de efluente sanitario gerada em cada Sistema de Abastecimento de Agua e
outras localidades

Vazdo média diaria de efluente sanitario (L/s) Vazao média diaria de efluente sanitério (L/s)
Ano SIF SCSL SCN Ano SIF SCSL SCN
2020 646,30 230,52 364,09 2030 714,28 285,86 453,68
2021 653,68 235,88 372,74 2031 721,47 291,61 461,48
2022 660,92 241,27 381,45 2032 728,57 297,40 469,32
2023 668,04 246,70 390,24 2033 735,58 303,23 477,17
2024 675,03 252,18 399,10 2034 742,49 309,09 485,06
2025 681,89 257,69 408,02 2035 749,30 315,00 492,97
2026 688,62 263,25 417,02 2036 756,02 320,94 500,91
2027 695,22 268,84 426,08 2037 762,66 326,92 508,87
2028 701,70 274,47 435,21 2038 769,19 332,94 516,86
2029 708,06 280,15 444,41 2039 775,64 339,00 524,87

Essas informacfes permitem identificar, em linhas gerais, as demandas necessarias para a
gestdo de efluente sanitario, assim como permitem selecionar as estratégias aplicaveis de modo
gue sejam técnica e economicamente viaveis. Adotando-se as regides em que o prestador de
servigcos ja possui projeto ou planejamento preliminar para a gestdo de efluente sanitario, foram
tomados os setores censitarios que, em parte ou totalmente, integram a area planejada. Assim, foi
identificada a populagcéo ao longo dos anos de planejamento e a vazao de esgoto sanitario gerada
(Quadro 43 e Quadro 44).
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Figura 87: Indicacéo dos setores censitarios que compdem, parcial ou totalmente, as areas onde ja existe
planejamento para a gestao de efluente sanitario.
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Importante destacar que as vazdes apresentadas nado representam efetivamente a vazéo
gue cada um dos sistemas deve estar dimensionado, informacdo essa que somente o projeto
técnico podera detalhar, mas sim a vazao esperada dentro dos setores censitarios considerados.
Além dos valores apresentados deve-se ainda considerar taxas de infiltracdo e as caracteristicas

topogréficas das regides para atendimento da populacgéo.

Quadro 43: Vazao estimada das areas de planejamento de acordo com setores censitarios.

Ano Continental Insular Saco Grande SESOCr:?eSta Daniela Rio Vermelho
2020 228,13 341,11 57,54 230,09 2,96 68,83
2021 230,57 344,87 58,36 235,52 3,04 70,39
2022 232,97 348,55 59,17 240,99 3,12 71,95
2023 235,31 352,16 59,98 246,51 3,19 73,53
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Ano Continental Insular Saco Grande SESO(rZ;)esta Daniela Rio Vermelho
2024 237,61 355,70 60,78 252,07 3,27 75,12
2025 239,85 359,16 61,58 257,67 3,35 76,72
2026 242,04 362,56 62,37 263,31 3,43 78,33
2027 244,19 365,88 63,15 269,00 3,51 79,95
2028 246,28 369,13 63,92 274,73 3,59 81,58
2029 248,33 372,31 64,70 280,50 3,67 83,22
2030 250,32 375,42 65,46 286,31 3,75 84,87
2031 252,75 379,15 66,16 291,33 3,80 86,54
2032 255,15 382,83 66,86 296,36 3,85 88,21
2033 257,51 386,46 67,55 301,42 3,90 89,89
2034 259,84 390,04 68,23 306,49 3,96 91,58
2035 262,13 393,57 68,91 311,58 4,01 93,29
2036 264,39 397,04 69,57 316,70 4,06 95,00
2037 266,61 400,47 70,23 321,83 411 96,73
2038 268,80 403,85 70,89 326,98 4,16 98,46
2039 270,96 407,17 71,53 332,14 421 100,20

Quadro 44: Vazdo estimada das areas de planejamento de acordo com setores censitarios (continuacg&o).

Pantano do
SES Barra da SES . Tapera da
Ano SES Lagoa Carianos Tapera Sul e
9 Lagoa Campeche P Base Armacio
2020 33,01 25,34 64,18 18,08 16,23 32,60 18,25
2021 33,92 25,91 65,88 18,37 16,58 33,13 18,54
2022 34,84 26,49 67,60 18,67 16,93 33,66 18,84
2023 35,76 27,07 69,33 18,96 17,28 34,19 19,13
2024 36,70 27,65 71,09 19,25 17,64 34,71 19,43
2025 37,65 28,24 72,86 19,54 18,00 35,24 19,72
2026 38,60 28,83 74,65 19,83 18,36 35,76 20,01
2027 39,57 29,43 76,45 20,12 18,72 36,28 20,31
2028 40,55 30,03 78,28 20,41 19,09 36,80 20,60
2029 41,54 30,63 80,12 20,69 19,45 37,32 20,89
2030 42,53 31,24 81,98 20,98 19,82 37,84 21,18
2031 43,54 31,85 83,85 21,27 20,19 38,35 21,46
2032 44,56 32,47 85,75 21,55 20,56 38,87 21,75
2033 45,58 33,09 87,66 21,84 20,93 39,38 22,04
2034 46,62 33,71 89,58 22,12 21,31 39,89 22,33
2035 47,67 34,34 91,53 22,40 21,69 40,40 22,61
2036 48,72 34,97 93,49 22,68 22,07 40,91 22,90
2037 49,79 35,60 95,47 22,97 22,45 41,42 23,18
2038 50,86 36,24 97,46 23,25 22,83 41,92 23,46
2039 51,95 36,88 99,48 23,53 23,22 42,43 23,74
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14 REVISAO DOS PROGRAMAS, METAS E ACOES

14.1 INTRODUCAO

Para a revisdao do PMISB foram levados em consideragédo as proposi¢coes eleitas nas duas
conferéncias municipais de saneamento basico realizadas em 2015 e 2018. Nestas conferéncias
foram eleitas uma série de proposicdes, nos quatro setores de saneamento (abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas), além de proposicfes transversais, ou seja, relacionadas a todos os
setores do saneamento basico. Nestas incluem-se, entre outras, proposices relacionadas a
Gestdo do Saneamento. No Anexo |, estdo condensadas todas as proposicoes eleitas nas
conferéncias. As proposi¢des nao inseridas nesta revisdo estdo devidamente justificadas nesses

anexos.

Visando possibilitar um entendimento melhor sobre cada acdo proposta no plano,
principalmente aquela que contempla implicitamente uma determinada proposicédo, buscou-se
descrever o significado de tal acdo. Elas estdo descritas no item “PROGRAMAS, METAS E

ACOES”, respectivamente de cada setor do saneamento e no item Gest&o.

14.2 PROGRAMA DE GESTAO DO PMISB DO MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS

14.2.1 JUSTIFICATIVA

O complexo quadro que hoje caracteriza a estruturacdo e a operacionalizacdo dos servicos
publicos de saneamento basico do Municipio de Florianépolis compreende os servicos de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Por serem servicos publicos que
possuem natureza essencial, buscou-se formular a proposicdo utilizando ferramentas
organizacionais e de planejamento capazes de aparelhar a Secretaria Municipal de Infraestrutura
para o efetivo enfrentamento destas questdes, que culminara na gestao efetiva do PMISB e na

construcdo dos alicerces para um cenario futuro de sustentabilidade ambiental.

Para problemas dessa natureza o administrador enfrenta dificuldades institucionais e
financeiras, na medida em que as ag¢des requeridas exigem forte cooperacgéo entre organizacdes

publicas diversas, e destas com a sociedade civil, como também, em muitos casos, com agentes

162



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo
" PREF RADE SANEAMENTO BASICO Preliminar

1S58 FLORIANOPOLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

privados. A multiplicidade de demandas, que na maioria das vezes vem capitaneada por grupos
de interesse politicos, econdmicos e setoriais diversos, finda, ndo raro, por influenciar diretamente
na definicdo da alocacdo de recursos, imobilizando a administracdo publica, que se torna uma

instancia meramente executora de uma “politica” e nao como definidora de politicas.

O PMISB de Florianopolis foi concebido e construido com o firme propdsito de se tornar o
marco légico e executivo do efetivo planejamento para o setor de saneamento urbano. Para
alcancar este intento foram estabelecidas diretrizes, programas e acdes prioritarias até 2032,

envolvendo os quatro setores do saneamento basico.

A definicdo de diretrizes de acdo, projetos e intervencdes prioritarios no horizonte de
planejamento ja € um grande avanco. Essas defini¢cbes, entretanto, poderdo se tornar indcuas
caso nao venham acopladas a um mecanismo institucional e operativo robusto e eficiente para
operacionaliza-las. Tal mecanismo deve ser capaz de garantir o fortalecimento e a estruturacao
do arranjo institucional especifico para viabilizacdo do Plano, adequacdo normativa e
regularizacdo legal dos sistemas, estruturacdo, desenvolvimento e aplicacdo de ferramentas

operacionais e de planejamento.

Dentro dessa légica, o PMISB constitui um tripé composto de trés elementos fundantes:

estrutura, norma e gestdo. Tal configuracdo € mostrada na Figura 88.

ELEMENTOS - Diagnostico do sistema
ESTRUTURAIS —— |- Indicadores
- Metas

ELEMENTO

GESTAO NORMATIVO
\
- Criag8o da Secretaria de Saneamento Basico
- Aparelhamento pessoal e tecnologico

- Desenvolvimento de Ferramentas de Gestéo
- Implantag&o de rede de monitoramento e avaliagéo

Figura 88: Esquema do tripé de elementos fundamentais do PMISB
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Para responder aos desafios e, consequentemente, o municipio alcancar o sucesso do
PMISB, o presente estudo propde, além do conjunto de programas estruturais nas areas de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sblidos e drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das

respectivas redes urbanas, a implantacdo de um programa estruturante na area de gestao.

O programa proposto procura sistematizar as articulagdes que se processardo entre
operacao, ampliagédo e modernizagédo da infraestrutura setorial e a gestéo integrada sob o ponto
de vista politico-institucional, técnico e financeiro do Plano. Isto porque, dentro da logica atual do
planejamento publico, em qualquer setor das administracdes tais objetivos ndo deverdo estar
dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e da melhoria de qualidade

de vida da populacao.

As questbes ambientais e seus desdobramentos legais e normativos séo suscitados quando
se pensa nas relacdes de apropriagcdo dos recursos naturais (agua em especial), empreendidas
por determinada sociedade em seu respectivo espaco geografico. Essas relacbes de apropriacao,
relacionadas a esforcos e iniciativas para a promocao de desenvolvimento e provimento de
servigcos essenciais a infraestrutura urbana, geram impactos sobre a dimensao espacial da propria
malha urbana e sobre o tecido social na medida em que os problemas de disponibilidade
guantitativa e qualitativa dos recursos hidricos estaréo relacionados, como vantagem competitiva
ou como fator limitante, as demandas da producdo e do consumo regional e/ou a aspectos de

conservacao/preservacao do meio ambiente.

Os desafios de revisar o plano de saneamento, da magnitude do PMISB, objeto deste
relatério, mediante uma perspectiva integrada, ndo sao triviais e requerem uma base institucional
e legal consistente e inovadora, em termos de instrumentalizacdo e mesmo da forma como atua o
poder publico. Nesse sentido, o setor de saneamento basico, no ambito da Prefeitura Municipal de
Floriandpolis, parece reunir uma vantagem relativa em decorréncia do mesmo ja existir dentro de
uma superintendéncia (Superintendéncia de Habitacdo e Saneamento) vinculada a uma
secretaria especifica ja estruturada, Secretaria Municipal de Infraestrutura — SMI, com arcabouco

técnico, administrativo, financeiro e juridico bem delineado.

E necessario ponderar o fato de que a SMI ja conta com uma grande demanda de servicos,
principalmente voltadas a execucdo de obras, e que o acumulo das atribuicbes atuais somadas

aquelas decorrentes da implementacdo das acdoes do PMISB ao invés de trazer melhorias ao
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setor de saneamento possibilita a geracao de ineficiéncias, uma vez que esse setor necessita de
acOes, sobretudo voltadas ao planejamento, um pouco destoante as atribuicbes atuais da

secretaria.

Assim sendo, como principais aspectos a serem incorporados ao Plano, no bojo do
Programa de Gestdo proposto, estdo a recriacdo de uma Secretaria especifica ou sua insercéo
numa secretaria com atribuicdes mais afins, como a gestdo ambiental e/ou planejamento urbano,
além da reestruturacdo e ampliacdo da capacidade funcional do setor de Saneamento vigente
(hoje inserido na Secretaria Municipal de Infraestrutura), por meio de um arranjo institucional que
contemple uma Unidade de Gestdao do Plano. O estabelecimento desta Unidade, de forma
centralizada ou descentralizada e adequada junto as atuais atribuicbes do setor de Saneamento
da SMI, permitird a Prefeitura criar condicbes estruturais de governabilidade e de governanca,

essenciais para a concepcao de um modelo institucional que se vislumbra com potencial elevado.

14.2.2 PRINCIPIOS E DIRETRIZES
As principais diretrizes que regem a estruturacédo do Programa de Gestao séo:

e Enfase na definicdo de mecanismos de gestdo (aspectos legais, institucionais, de
planejamento e da base de informacgdes), apoiados em estudos e projetos consistentes

sob o ponto de vista técnico.

e Proposicdo de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento institucional da

futura secretaria ou superintendéncia de saneamento basico.

e Organizacdo, monitoramento e avaliacdo da operacdo e manutencdo dos sistemas
existentes, de modo a evitar a perda de patriménio publico e o desempenho inadequado

da infraestrutura ja instalada.

e Ampliacdo progressiva da infraestrutura, de modo a otimizar os recursos disponiveis e
evitar dispersdes, conferindo prioridade as obras para o atendimento de demandas mais

urgentes e para a viabilizacdo dos beneficios esperados pelo plano.
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e Estruturacdo de um sistema de informacdes capaz de ordenar o fluxo, acesso e
disponibilizacao das informacdes inerentes aos setores e ao plano, que se configure néo
apenas como banco de dados, mas como sistema de apoio a decisao.

e Atencdo com 0s encargos relativos ao gerenciamento da implementagcdo do programa
de gestéo, para o qual se deve contar com o0 apoio de consultores especializados e ter o
cuidado de estruturar um conjunto de indicadores de acompanhamento da execucéo
aptos a explicitar avancos nas obras fisicas, nas metas de qualidade dos servigos e
ambiental, e nos objetivos de natureza institucional, além de contemplar aspectos
relevantes de comunicacao social e de educacao sanitaria e ambiental, nesta e em fases

de extenséo futura do plano.

14.2.3 OBJETIVOS
Objetivo geral

O principal objetivo do Programa de Gestdo do PMISB é criar condicdes gerenciais
necessarias para a consecucao das metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais,
visando a implementacdo de um sistema integrado de informacdes e a constante avaliacdo dos
resultados, de modo a tornar eficientes e sustentaveis os sistemas e 0s servi¢os integrantes do

Setor de Saneamento Basico do Municipio de Florianépolis.

Objetivos especificos

Para a consecucédo do objetivo geral do Programa, em decorréncia das diretrizes expostas

anteriormente, destacam-se 0s seguintes objetivos especificos:

e regularizar os servi¢cos de saneamento;
e adequar o arcabouco legal vigente, quando necessério;
e criar institucionalmente a Secretaria Municipal de Saneamento Basico;

e implementar o cadastro dos sistemas;
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e implantar rede integrada de monitoramento e avaliacéo;

e implantar sistema integrado de informacdes.

14.2.4 METAS E ACOES

A légica empregada para estabelecimento e ordenamento das metas deste Programa de
Gestdo abrange o gerenciamento, a regularizagdo e a operacionalizacdo das atividades no
sentido de dar efetividade ao PMISB.

Importante mencionar que a efetividade deste PMISB estara associada a distintos
programas: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizagéo preventiva das respectivas redes urbanas e limpeza urbana
e manejo de residuos solidos (este estabelecido pelo PMGIRS), todos funcionando como
substrato fundamental da abordagem dos aspectos normativos intervenientes. Para atingir esse
objetivo, torna-se essencial recriar, fortalecer e aumentar a eficiéncia e a eficacia do setor de
saneamento, hoje vinculado a Secretaria de Infraestrutura do municipio, conferindo-lhe condices

de atuar respaldado nos recursos humanos, tecnoldgicos, operacionais e financeiros disponiveis.

O Programa de Gestdo deve estar voltado para a meta de planejamento institucional
estratégico e estruturacdo organizacional da futura Secretaria ou Superintendéncia Municipal
de Saneamento Basico, e isto inclui estudo de funcdes, gestdo das pessoas (plano de cargos e
salarios e cargos comissionados/funcdes gratificadas) e programas de capacitacao e treinamento,

além de reforco institucional em termos de instalacfes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento da meta de regularizacdo tem como fundamento a abordagem dos
aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial averiguar a legalidade juridica dos
sistemas implantados, especialmente em termos de licenciamento ambiental e de atendimento a
legislacdo de recursos hidricos, de modo a garantir o funcionamento destes mesmos sistemas
consoante a disciplina da lei, o que permite reduzir fragilidades quanto a acdes judiciais, multas e

embargos.

Na gestdo do PMISB é necesséario dar atencdo a operacionalizacdo e a sistematica de
monitoramento e avaliagdo dos resultados pretendidos, por meio de utilizacdo de indicadores

relativos a execucdo fisica e financeira e avaliagdo das metas previstas e dos objetivos de cunho
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institucional tracados.

Na analise abrangente e estratégica da gestdo integrada de todo o mosaico de obras,

projetos e sistemas que compdem o PMISB estao contempladas as seguintes agoes:

e desenvolvimento e implantacdo de um sistema integrado de informacfes capaz de
congregar informacgfes técnicas, operacionais, financeiras e gerenciais de todos os

sistemas envolvidos no PMISB;
e elaboracédo de cadastro dos sistemas de cada setor;
e implantacdo de uma rede de monitoramento e avaliagao;

e celaboracdo de planos de contingéncia para o enfrentamento de situacdes de

calamidades, especialmente inundacdes e estiagem.

Além desse conjunto de acfes, deve-se destacar a importancia de se desenvolver acoes
para facilitar a comunicacdo entre os atores e setores sociais envolvidos no PMISB, pois o
saneamento basico ndo deve ser visto apenas como infraestrutura da administracdo publica
municipal, mas sim como elemento de saude publica. Por essa razdo € de fundamental
importancia desenvolver e implementar um sistema de informacdes para facilitar a comunicacéo

entre o administrador, no caso a Prefeitura de Floriandpolis, e o0 usuario.

Meta 1: Modelagem do arranjo institucional

Para a efetiva implementacdo de um plano municipal de saneamento basico, que contempla
uma variedade de acdes, como € o0 caso PMISB, sera necessario criar uma estrutura
organizacional, com legitimidade institucional da organizacdo da administracao publica municipal,
essencial para garantir a agilidade e eficiéncia necessarias. Tal constatacdo da ensejo a este
documento, que tem o objetivo de apresentar uma primeira proposta de modelagem dos arranjos
institucionais para a execucdo do PMISB, delineados fundamentalmente a partir da criacdo, do
fortalecimento e da estruturacdo da Secretaria Municipal de Saneamento Basico, dentro da

estrutura administrativa da Prefeitura de Floriandpolis.

Acdo 1 — Reestruturacdo do Orgdo Gestor (Diretoria de Saneamento) da futura Secretaria Municipal
de Saneamento Basico: 1 (um) cargo de diretor, 3 (trés) cargos de geréncia e efetivacdo de 09
(nove) técnicos de nivel superior e 01 (um) técnico administrativo de nivel médio.
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A proposicao da criagdo destes cargos se justifica porque o PMISB representa toda uma
reestruturacdo na légica de pensar e de gerir o saneamento basico em ambito municipal, com o
estabelecimento de metas a serem cumpridas e definicdo de indicadores de desempenho. A
criacdo desta nova concepcdo integrada, que irA perpassar toda a estrutura gerencial e
operacional da Secretaria Municipal de Saneamento Basico, demandard uma estrutura de pessoal
e de equipamentos adicional, a fim de ndo sobrecarregar a existente, o que podera tornar toda a

proposta ineficiente e prejudicar, inclusive, as tarefas atualmente desenvolvidas.

O organograma da estrutura proposta e seu impacto financeiro em relacdo a estrutura atual
podem ser observados, respectivamente, nos Anexos Il e Ill. A seguir estdo detalhados a

Diretoria, as Geréncias e 0s cargos que compdem a estrutura proposta.

Geréncia de Planejamento de Politicas e Planos de Saneamento

Deve ser ocupada por 1 (um) cargo de gerente e possuir 4 (quatro) técnicos efetivos de nivel
superior, sendo um Engenheiro Sanitarista para o0 setor de esgotamento sanitario e um
Engenheiro Sanitarista, Engenheiro Ambiental ou Gedgrafo para os setores de abastecimento de
agua potavel, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais, limpeza e fiscalizac&o preventiva das respectivas redes urbanas.

Geréncia de Supervisao das operadoras de Saneamento

Deve ser ocupada por 1 (um) cargo de gerente e possuir 3 (trés) técnicos efetivos de nivel
superior em Engenharia Sanitaria ou Engenharia Civil, sendo um técnico para supervisionar a
operadora do setor de abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario, um técnico
para supervisionar a operadora do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e outro
técnico para supervisionar a operadora do setor de drenagem e manejo das aguas pluviais,

limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas

Geréncia de Informacgbes, Comunicacédo e Controle Social

Deve ser ocupada por 1 (um) cargo de gerente e possuir 3 (trés) técnicos efetivos, sendo um
técnico de nivel superior com especializacdo em Sistema de Informacdes Geograficas, um técnico
de nivel superior de Comunicacdo e um técnico administrativo para ocupar a Coordenadoria de

Assessoria ao Conselho Municipal de Saneamento Basico.

A futura Secretaria Municipal de Saneamento Basico, ho ambito de suas competéncias,
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cabera desempenhar as seguintes fungdes:

e realizar, com apoio de auditorias independentes, a supervisdo fisica das acbes em

execucao;

e preparar as diretrizes necessérias a elaboracao dos Planos Operativos Anuais (POAS), que

deverao ser submetidos a aprovacgéao prévia do Conselho Municipal de Saneamento;
e coordenar e supervisionar a execucéo dos estudos, projetos e obras integrantes do PMISB;

e realizar o acompanhamento e gestao administrativa e financeira das ac¢des integrantes do

PMISB, aprovadas nos respectivos POAS;
e realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do PMISB;

e solicitar a mobilizacao de recursos necessarios e preparar propostas orcamentarias para os

exercicios financeiros anuais;

e encaminhar os procedimentos para autorizacdo de pagamento direto pela prefeitura

municipal;

e manter documentacdo técnica, juridica e financeira em sistema de informacéo

automatizado, com vistas a permitir maior transparéncia na atuacao publica.

Acado 2: Ampliacdo e capacitacdo do quadro de funcionarios da Diretoria de Saneamento para fazer
frente as demandas do setor de saneamento basico.

Atualmente a area de saneamento da Superintendéncia de Saneamento e Habitacdo, 6rgao
de assessoramento diretamente vinculado a Secretaria Municipal de Infraestrutura, possui uma
série de atribuicbes, previstas na Lei Complementar n°® 596/2017 (acrescida pela Lei
Complementar n° 655/2018), tais como: definir, atualizar, coordenar e gerir as politicas municipais
de saneamento basico correspondentes ao abastecimento de &gua potavel, esgotamento
sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das
respectivas redes urbanas e limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos; coordenar a
elaboracdo e a atualizacdo dos planos municipais de saneamento basico e supervisionar o
cumprimento das respectivas metas; articular com as demais politicas setoriais na area social e

de desenvolvimento urbano; aprovar os projetos junto aos 6rgaos financiadores/repassadores;

170



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo
PREFEITURA DE SANEAMENTO BASICO Preliminar
S

FLORIANOPOLIS
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

realizar e/ou aprofundar estudos/diagnésticos na area de saneamento basico, com vistas a
implementagdo de agbes publicas nestas &reas; supervisionar, junto as concessiondrias, a
execucao das acdes e projetos de saneamento basico; supervisionar as atividades da agéncia de
regulacdo dos servicos de saneamento basicos junto as concessionarias e contratadas e
assegurar que as agOes conduzidas pela Superintendéncia estejam em conformidade com as

politicas de saneamento basico do municipio.

Para o alcance dessas responsabilidades a diretoria de saneamento conta com apenas 3
(trés) técnicos, sendo 1 (um) engenheiro ambiental para o setor de drenagem e manejo das aguas
pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas, 1 (um) gedgrafo para o
setor de limpeza urbana e manejo de residuos e 1 (um) geodgrafo para o setor de abastecimento

de agua potavel.

Além do quadro insuficiente de funcionarios da Diretoria de Saneamento, no ano de 2018
um engenheiro sanitarista e ambiental se aposentou e outro esta se aposentando em 2020,
deixando a area de esgotamento sanitario sem nenhum Engenheiro Sanitarista. Portanto, ha a
necessidade de reposicdo desses dois técnicos de nivel superior, além da ampliacéo do efetivo,

conforme proposto pela A¢do 1 da Meta 1.

Meta 2: Reestruturacdo e fortalecimento da COMCAP e Setor de drenagem e manejo das
aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas

Os servicos de drenagem urbana e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio sédo
executados por estrutura vinculada diretamente ao poder publico, no caso a superintendéncia de
Obras. Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sdo executados pela
Autarquia de Melhoramentos da Capital (COMCAP). Assim, cabe ao poder publico a

reestruturacado institucional dos setores responsaveis por estes servicos.

Acdo 3 - Fortalecimento e reestruturacdo técnica, administrativa e financeira dos setores de
drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes
urbanas e limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Meta 3: Regularizacdo dos servicos de Saneamento Basico

7

A regularizacdo dos servicos de saneamento € essencial para que 0s sistemas que

compdem o PMISB tenham aderéncia ao complexo arcabougo legal de protecédo e preservacao
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do meio ambiente natural, em especial as a¢bes que envolvem recursos hidricos, saneamento e
tratamento de residuos soélidos, nos niveis federal, estadual e municipal. A criacdo e a
necessidade de cumprimento desta Meta se justificam pelo fato de os sistemas integrantes do
PMISB terem sido implantados em momentos distintos, muitas vezes sem se adequar a legislacao

vigente a época ou mesmo as leis subsequentes.

O objetivo geral desta Meta é, portanto, adequar a infraestrutura existente a legislacdo em
vigor, em especial a municipal, de modo a remover quaisquer entraves e inconsisténcias, cobrir
lacunas e proceder as complementacfes necesséarias, 0 que envolve a regulamentacdo da
organizacgao institucional, a operacionalizacdo dos instrumentos de gestdo e a formalizacdo de
praticas e encaminhamentos identificados como adequados a promoc¢ao de novos e significativos

avancos na implementacao do PMISB.

E importante mencionar que os recursos hidricos n&o integram os servicos publicos de
saneamento basico, porem o PMISB devera ter total compatibilidade com os planos de recursos

hidricos e com o enquadramento dos corpos de agua.

Acdo 04 — Implantacdo de Contrato de Programa ou similar com as operadoras dos servigos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e dos servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais Urbanas e delegacdo a Agéncia de Regulacdo para o exercicio de regulacdo e fiscalizacéo
dos servicos prestados nesses setores de saneamento basico municipal.

Acao 05 - Estudo para avaliacdo da legislacdo municipal, do Plano Diretor do Municipio e do conjunto
de decretos, resolucbes e portarias que compdem a sua regulamentacdo, com o proposito de
identificar lacunas ainda ndo regulamentadas, inconsisténcias internas e outras complementacdes
necessarias. O resultado serd a elaboracdo de propostas para as adequacbes legais, com
desenvolvimento de minutas de projetos de lei, decretos, resolucdes e portarias de ambito municipal.

Acdo 06 - Identificacdo de possiveis inconsisténcias na gestdo dos setores do meio ambiente e de
recursos hidricos e dos servi¢cos de saneamento basico.

Meta 4: Implementar ferramentas de planejamento

Para a efetiva implementacdo do PMISB sera necessario aparelhar a futura Secretaria
Municipal de Saneamento Basico com uma série de ferramentas gerenciais e de planejamento, de
modo a permitir uma gestdo eficiente e eficaz do conjunto de propostas, planos e projetos
previamente definidos.

Acdo 7 - Elaboracdo e implantacdo de sistema de informagBes de saneamento béasico de

Florianopolis que permitam avaliar as condicdes de prestacdo de servigco, caracterizacdo da
demanda e da oferta de servigos de saneamento basico, 0 monitoramento da eficiéncia e da eficacia
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dos servicos, planejamento e controle social.

O referido sistema devera: (i) assegurar aos usuarios de servigos publicos de saneamento
basico de Floriandépolis o conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos; (ii) possibilitar o acesso a informacgfes sobre 0s servicos prestados, ao
manual de prestacdo do servico e de atendimento ao usuéario (elaborado pelo prestador e
aprovado pela respectiva entidade de regulacdo) e ao relatério peridédico sobre a qualidade da
prestacao dos servicos; (iii) apresentar, de forma sistematizada, os dados relativos as condi¢cdes
da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico; (iv) disponibilizar estatisticas,
indicadores e outras informacdes relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de
servigcos publicos de saneamento basico; (v) permitir e facilitar o monitoramento e a avaliacdo da
efetividade da prestacédo dos servicos de saneamento basico; (vi) permitir e facilitar a avaliagao
dos resultados e dos impactos do PMISB. (vii) transparéncia e divulgacdo da utilizacdo dos
recursos (onde, quando, porque, quanto custou etc.) destinados ao Fundo Municipal de
Saneamento Basico. Acrescenta-se que todas as informacdes relativas ao PMISB deverdo ser

disponibilizadas no site da PMF, meio pelo qual todos tém acesso livre.

Acdo 08 - Implementacdo de ferramenta de cadastro técnico e de usuario para o setor de
saneamento, integrado ao sistema de geoprocessamento da Prefeitura. Este cadastro sera
alimentado pelos responsaveis de cada servico e coordenado pela Superintendéncia de Habitagéo e
Saneamento.

Para a efetividade dessa acdo sera necessaria uma articulacdo bem sintonizada com a

concessionaria, pois as bases de dados de cada instituicdo sdo bastante discrepantes.

Acado 09 - Implantacédo de rede de monitoramento e avaliagcdo do Setor de Saneamento Basico, de
forma a permitir a avaliagdo periédica do PMISB, com envio de relatério anual & PMF e ao Conselho
Municipal de Saneamento Basico.

Para que seja atendida esta acdo sera necessario: definir métricas e indicadores de
desempenho das acfes estabelecidas nas quatro dimensfes do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico, instituindo ciclos com prazos definidos para avaliacdo parciais dos
indicadores e instrumentos de controle e de publicidade, com envio de relatério anual a PMF e ao

Conselho Municipal de Saneamento.
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14.3 PLANEJAMENTO DO SETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

14.3.1 JUSTIFICATIVA

O quadro referencial evidenciado no diagndstico do sistema de abastecimento de agua do
Municipio de Florianépolis, elaborado no ambito do PMISB em 2011, e as projecdes de
crescimento populacional materializavam um cenario de escassez de agua e de mananciais para
o atendimento das demandas populacionais atual e futura. Os indicadores sinalizavam que o
municipio poderia enfrentar uma grave crise de acesso seguro a agua se nao fossem tomadas

acOes prioritarias de planejamento de abastecimento de agua.

Diante dessa constatacdo, o PMISB elaborado em 2011 prop0s a¢des e metas concretas
para maximizar o atendimento das demandas atuais e futuras, assim como iniciar o planejamento
e definir os investimentos necessarios a protecao e recuperacdo dos mananciais, ao controle das

perdas fisicas e ao uso racional da agua.

Na avaliacdo do PMISB, apresentada durante a Il Conferéncia de Saneamento em 2018,
verificou-se que algumas das acdes propostas para atendimento as demandas futuras de
abastecimento de agua potavel nédo foram realizadas. Os prazos foram postergados, de acordo

com o replanejamento proposto pela concessionaria dos servicos.

Apesar de muitas das acbes aqui explicitadas, principalmente aquelas destinadas a
modernizacéo e ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Florianopolis operado pela
concessionaria, ja integrarem a pauta de investimentos, entende-se de fundamental importancia
apresenta-las ordenadamente a sociedade, dentro de um cronograma fisico de metas de curto,
meédio e longo prazo, para os horizontes dos anos de 2024, 2028 e 2032, respectivamente, isto
porque o PMISB tem a funcdo ndo apenas de instrumentalizar a administracdo municipal com
uma ferramenta de planejamento das a¢des, mas também de permitir que a populacdo exerca
seu efetivo papel no controle social das a¢des na esfera municipal e daquelas a cargo da
concessionaria, por forca do Contrato de Programa dos servi¢cos, assinado no ano de 2012, por

um periodo de 20 anos.

O PMISB tem ainda a importante funcéo de promover a compreensao e a materializacdo do
fato de que a concessionaria, a administracdo municipal e a sociedade séo partes de um mesmo
processo: 0 processo de gerir 0s recursos hidricos de forma sustentavel, que procura garantir o

acesso seguro a agua de qualidade, no presente e no futuro, bem indispensavel para a
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sobrevivéncia humana e para o desenvolvimento de suas atividades econdmicas.

Assim sendo, no sentido de buscar um modelo de governabilidade social para os servicos

publicos de abastecimento de agua do Municipio de Floriandpolis, a revisdo do PMISB vem

apresentar um conjunto de programas integrados de melhoria da infraestrutura e da gestao

guantitativa e qualitativa dos servicos.

14.3.2 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Todos os programas a serem realizados no ambito do PMISB deverdo ter como principios

basicos:

10.
11.

12.

13.

Universalizacdo do acesso ao servico de abastecimento de agua.
Regularidade e continuidade na prestacado dos servigos.

Transparéncia dos servicos de abastecimento de agua potavel, no sentido de tornar os dados deles
decorrentes acessiveis ao publico em geral, para 0 acompanhamento de sua gestao.

Seguranca operacional do sistema de abastecimento de agua potavel, inclusive dos trabalhadores
encarregados na sua manutencao.

Busca da generalidade e da modicidade das solucdes adotadas.

Reducado dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em vista a sua prevencao
desde a origem.

Integrac@o e articulacdo dos servicos de abastecimento de agua potavel com os demais servicos
publicos.

O principio de racionalidade econdmica na prestacao dos servicos, segundo o qual a iniciativa privada
deve contribuir efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso, tudo dentro da
ideia de racionalizar ao maximo os recursos disponiveis para a satisfacdo mais plena possivel das
necessidades coletivas.

O pleno entendimento de que a agua é um recurso escasso, dotado de valor econbmico e essencial a
vida, conforme os principios emanados da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Efetivacdo do titular dos servigos de saneamento, no caso o Municipio de Florianopolis.

Participacdo da sociedade como modelo de governabilidade social na gestdo e na operagdo dos
servicos de saneamento.

Legalizagdo dos SAA no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operacdo de suas estruturas
e da obtencao efetiva de outorgas para captagdo de agua nos mananciais superficiais e subterraneos.
Em rigor, é somente mediante a efetiva outorga de uso dos recursos hidricos que a concessionaria
podera fornecer garantias ao municipio quanto a entrega de dgua bruta para tratamento e distribuigéo,
especialmente no caso dos mananciais exégenos.

O tratamento a ser dispensado no bojo das ac¢des voltadas ao controle de perdas e uso racional da
agua deverd ser ajustado para os trés niveis de ac¢ado/decisdo que possuem interface com este tema.
Trata-se de abordagens complementares que remetem as esferas decisorias, planos de acdo e
instrumentos apropriados para cada um dos trés niveis de agregacao territorial e funcional presentes
no conceito de conservacdo de 4gua, a saber: (i) o nivel macro dos sistemas ambientais e bacias
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

hidrogréaficas, no qual estdo em jogo politicas e acdes voltadas para a protecdo aos mananciais,
mediante controle da poluicdo e disciplinamento do uso e da ocupacéo do solo em suas respectivas
areas de drenagem; (ii) o nivel meso dos sistemas urbanos de abastecimento publico de agua, que
envolvem principalmente acdes de controle de perdas nos subsistemas de aducdo, reservacéo e
distribuicdo de agua tratada; e (iii) o nivel micro das edificacdes e dos sistemas comunitarios fechados,
gue envolvem essencialmente o comportamento e os interesses dos usuarios finais.

Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema, sejam perdas
decorrentes de vazamentos ou desperdicio, representam perdas econbmicas irreparaveis para a
sociedade. Perdas econbmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de vista da economia como
um todo, incluindo os aspectos sociais e ambientais, custos de oportunidade, entre outros, sendo
importante diferencid-las das perdas financeiras, representadas por perdas unicamente de
faturamento.

As acdes de controle de perdas e uso racional da dgua deverao privilegiar, sobretudo, os ganhos
destinados a coletividade, para as atuais e para as futuras geracdes, decorrentes da conservacao do
recurso agua.

O controle de perdas e 0 uso racional da dgua ndo devem ser entendidos como acdes dependentes
apenas da boa vontade e do bom senso dos atores. Conservacdo da agua, em seu sentido mais
amplo, depende de investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnolégico dos sistemas
de abastecimento e uso da agua, desde o nivel macro, da companhia de saneamento e dos
operadores autbnomos, até o micro, do usuério individualmente. A conservagcédo da dgua passa ainda
pela modernizacdo do sistema de concessao e de regulacédo do uso em todos os niveis.

Acdes de conservacdo da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca de comportamento
individual frente as questdes da escassez da agua, seja esta quantitativa ou qualitativa, e que a agua
doce & um recurso finito, dotado de valor econdémico.

A efetividade das acBes de conservacdo da agua passa, obrigatoriamente, pela conscientizacao
individual de que este recurso natural essencial depende intrinsecamente do comportamento coletivo,
sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do governo ou da companhia de saneamento e dos
operadores privados dos servicos de abastecimento.

Obediéncia ao padrao de potabilidade e sujei¢cdo a vigilancia da qualidade da agua (Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo MS 5/2017), assim os requisitos especificados na NBR ISO/IEC 17025:2005.

14.3.3 OBJETIVOS

Objetivo geral

O objetivo primordial dos programas do setor de abastecimento de agua para o Municipio de

Floriandpolis € a universalizacdo do acesso aos servicos de abastecimento de agua, por meio do

estabelecimento do conjunto de acdes estruturantes e ndo estruturantes para o horizonte de

planejamento do PMISB.

Objetivos especificos

No ambito da gestdo dos sistemas de abastecimento de agua podem ser identificados os

seguintes obijetivos especificos:
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1. Publicar relatérios técnicos operacionais com informacg6es de qualidade e quantidade de agua potavel
disponibilizada e de obras de implantacdo, ampliacdo e melhorias dos SAAs.

2. Dar transparéncia na prestacao de informagoes.

3. Integrar o cadastro técnico e de usuério dos SAAs com o sistema de geoprocessamento da PMF.

4. Regular e fiscalizar a prestacdo do servico de abastecimento de agua.

5. Regularizar e adequar os Sistemas de Abastecimento Coletivos Isolados (SAAC) e das Solucdes
Alternativas Coletivas (SACs) de abastecimento de agua.

6. Regularizagdo das licengas ambientais e das outorgas de todos 0s SAAs.

7. Elaborar novo estudo de concepcao geral dos SAA.

8. Ampliar os SAA para atendimento ao aumento da demanda de agua no municipio.

9. Elaborar estudos para identificacdo e uso de novos mananciais e de novas tecnologias.

10. Estudar e avaliar sistemas de abastecimento de 4gua, visando a sua integracéo operacional.

11. Aperfeicoar o controle e vigilancia da qualidade da agua.

12. Fortalecer e intensificar o monitoramento permanente da qualidade da agua para o consumo humano.

13. Elaborar estudo visando o aproveitamento de lodos gerados nas ETAs.

14. Elaborar, publicizar e atualizar planos de manutencdo corretiva e preventiva, de contingéncia e
emergéncia operacional, de monitoramento e de melhorias nos SAAs.

15. Supervisionar as obras dos sistemas de abastecimento de agua.

16. Modernizar, automatizar e/ou supervisionar remotamente as unidades dos Sistemas de agua.

17. Estudar, avaliar e implementar aces de protecdo e preservacdo dos mananciais aquiferos Campeche
e Ingleses quanto a infiltracdo de esgoto doméstico, reducdo da vazdo de recarga por
impermeabilizacdo do solo e salinizacao.

18. Preservar o0 manancial superficial da Lagoa do Peri quanto a salinizacao e disponibilidade de agua.

19. Articular com as instituicdes responsaveis o gerenciamento dos recursos hidricos da ilha.

20. Realizar acdes voltadas ao uso racional da agua.

21. Reduzir as perdas fisicas nos SAAs, orientando o planejamento das acdes de expansdo e
modernizacdo de cada SAA, em fungdo do estabelecimento de prioridades de atendimento.

22. Reduzir o consumo de energia elétrica nos SAA.

14.3.4 PROGRAMAS, METAS E ACOES

14.3.4.1 Programa de gerenciamento do setor de abastecimento de agua

O programa proposto procura sistematizar as atividades de operacdo, ampliacdo e

modernizacdo da infraestrutura setorial e a gestdo integrada politico-institucional e financeira do

PMISB. Pretende-se também verificar a legalidade dos sistemas implantados (inclusive aqueles

sistemas/solucdes coletivas independentes), especialmente em termos de licenciamento
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ambiental e atendimento a legislacdo de recursos hidricos, de modo a garantir o funcionamento
em consonancia com a lei, além de fornecer maior transparéncia e prestacado de informacdes do
setor. Neste contexto poderédo ser inseridos, de acordo com a normas vigentes, a publicacdo de
relatorios técnicos anuais com informagc6es mensais contendo, sobretudo, dados macromedidos
e micromedidos, por SAA, localidades, sistemas, inclusive quantidade exportada e importada de
cada sistema (producédo, aducdo, reservacao e rede de distribuicdo), indices de perdas totais e
fisicas por sistemas e localidades, monitoramentos da cunha salina (piezbmetros), nivel dos
pocos (tubulares/ponteiras), vazdo extraida de cada captacdo, controle da qualidade da agua,
incluindo a disponibilizacdo, quando permitido pelas normas vigentes, das andlises obrigatorias
referente ao anexo XX da Portaria de Consolidacdo do Ministério da Saude 05/17, principalmente
informacdes sobre a presenca/quantidade de cianobactérias e cianotoxinas (Lagoa do Peri),
derivados de agrotoxicos (SIF), trihalometanos, entre outros, além das informagbes anuais
encaminhadas ao SNIS, relativos ao municipio de Floriandpolis. Sera também disponibilizadas
informacdes sobre a implantacdo, ampliacdo e melhorias dos SAA, cronograma de obras e

investimentos, bem como um relatério anual de avaliacdo das metas e acdes do PMISB.

Meta 1: Transparéncia e prestacao de informacgdes

Acdo 01 - Publicacdo, em abril de cada ano, de relatério técnico operacional consolidado dos SAA,
com dados mensais, inclusive dados de qualidade da agua, conforme modelo definido pela PMF e
aprovado pela Agéncia Reguladora. Os relatérios devem ser publicados no site da Concessionaria,
em ambiente exclusivo do municipio, e no sistema de informacéo da PMF.

Acdo 02 - Elaboracdo, em conjunto com a PMF, do cronograma de obras e investimentos previstos
guadrienalmente, com revisdo em abril de cada ano e publicacdo no site da Concessionaria, em
ambiente exclusivo do municipio, e no Sistema de Informacdes da PMF.

Acdo 03 - Publicacdo das obras de implantacdo, ampliacdo e melhoria dos SAAs (Sistema de
Abastecimento de Agua) executadas e em andamento, com valores acima de R$ 200.000,00, e dos
servicos de consultoria, em linguagem acessivel (mapa), formato georreferenciado, em ambiente
exclusivo do municipio no site da Concessionarias e no Sistema de Informac¢des da PMF, com a
atualizacéo Trimestral.

Meta 2 - Integracdo do cadastro de usuario e do cadastro técnico com o Sistema de
Geoprocessamento da PMF

Acao 04 - Disponibilizagdo ao municipio, em abril de cada ano, do cadastro técnico georreferenciado
e atualizado dos SAA em operacdo e do cadastro de Usuario georreferenciado, em formato
compativel com o sistema de Geoprocessamento.

Acdo 05 - Integracdo do cadastro técnico e de usuarios dos SAA com o Sistema de
Geoprocessamento da Prefeitura.

Meta 3 - Regulacgéo e fiscalizac&o da prestacdo do servigo de abastecimento de agua
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Acdo 06 - Elaboracdo de planilha sistematizando a situagdo das n&do conformidades identificadas
durante o ano vigente e prazos estabelecidos para cumprimento, com publicacdo no site da agéncia
reguladora e envio a PMF em fevereiro de cada ano. No primeiro ano deverao ser incluidas todas as
nao conformidades pendentes.

Acéo 07- Elaboracgdo de planilha a ser enviada para PMF em fevereiro de cada ano sistematizando
as acles de fiscalizagédo, contemplando, minimamente, nimero do relatério, periodo de realizagéo,
tipo de fiscalizagdo, justificativa, penalidades aplicadas, processo administrativo vinculado, fato
gerador e situacao atual.

Acao 08 - Elaboracao de relatério anual de avaliacdo das metas e acbes do PMISB e envio para
PMF em fevereiro de cada ano, contendo a descricdo pormenorizada das acdes efetuadas e
investimentos realizados para atingimento das respectivas acbes, assim como as devidas
comprovacdes do seu cumprimento e justificativas, caso ndo cumpridas.

Meta 4 - Regularizacdo e adequacdo dos Sistemas de Abastecimento Coletivos N&o
concessionados (SAAc), loteamentos e das Solucdes Alternativas Coletivas (SACs) de
abastecimento de agua

Acdo 09 — Articulagdo do Municipio visando a regularizacdo da operagdo dos SAAc (Sistema de
Abastecimento de Agua Coletivo) e das SACs (Solucdo Alternativa Coletiva) por meio da
concessionaria.

Acdo 10 — Regularizacdo da operagdo dos SAAc (Sistema de Abastecimento de Agua Coletivo) e
das SACs (Solucdo Alternativa Coletiva) (sistemas particulares - loteamentos - exceto condominios),
junto & concessionaria, contados a partir de 2 anos (Acdo 9) ap0s a cessdo do Municipio a
concessionaria, para cada sistema, incluindo as adequacdes necessarias a infraestrutura dos SAAc e
das SACs, regularizacdo ambiental e integracdo aos SAAs em operacao.

Meta 5 - Licenciamento ambiental e outorga e regularizacdo das SAA

Acdo 11 - Solicitacdo das outorgas de direito de uso dos recursos hidricos de todas as unidades de
captacdo em operacao, inclusive aquelas consideradas auxiliares (emergenciais/sazonais).

Acdo 12 - Solicitacdo das licencas ambientais Prévias, de instalacdo e operacédo de todos os SAA,
inclusive agquelas consideradas auxiliares (emergenciais/sazonais).

Acdo 13 - Elaboracgéo de planilha sistematizando a situagcdo das outorgas e licengas ambientais dos
SAA de responsabilidade da concessionaria e que atendem o municipio, demonstrando o
atendimento das condicionantes de validade, incluindo as pendéncias existentes, com publicagéo no
site da Concessionaria em ABRIL de cada ano, juntamente com 0os documentos comprobatérios.

Meta 6 - Identificacdo da demanda real dos SAA e estudo de concepcdao geral do SAA

Acdo 14 - Elaboragédo de novo estudo de concepcédo geral do sistema de abastecimento de agua,
incluindo as seguintes varidveis: capacidade técnico-operacional, avaliagdo da atual concepcéo,
integracdo dos sistemas, macrodistribuicdo e planejamento, avaliacdo da demanda real, atual e
futura dos sistemas de abastecimento de agua (considerando a sazonalidade: temporada de verao e
possibilidade de periodos extremos de escassez de agua), usos potenciais de novos mananciais,
alternativas tecnolégicas. Nesse estudo deverd constar um "CRONOGRAMA", aprovado pela
Prefeitura e pela Concessionaria, contendo todas as atividades a serem desenvolvidas.

Meta 7 - Supervisdo das obras dos sistemas de abastecimento de agua

Acao 15 - Supervisdo e acompanhamento continuo das obras de captagdo, expanséo, interligacdo e
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tratamento do SAA de responsabilidade da concessionaria com geracéo de relatério consolidado ao
final de cada ano e obra concluida.

14.3.4.2 Programa de ampliagdo, modernizagdo, melhorias, controle, manutencgéo e
monitoramento do SAA

As atividades inseridas neste programa compreendem: (i) a execucdo de obras de
ampliacdo da capacidade de captacao, de producéo, de aducéo, de reservacao, de bombeamento
e de distribuicdo de &gua tratada para o SIF, SCN e SCLS, para atendimento ao aumento da
demanda de dgua no municipio; (ii) a elaboracéo/ atualizacdo, a implantacdo/implementacédo dos
planos de emergéncia e contingéncia operacional, planos de manutencao corretiva e preventiva e
procedimentos operacionais padréo, de todos os SAA, assim como o0 gerenciamento dos lodos
gerados nas ETA. Incluem-se também a supervisdo remota dos poc¢os de captacdo e unidades de
tratamento de todo os Sistema de Abastecimento de Agua que atende Floriandpolis e a
modernizacdo e automatizacédo das unidades de tratamento de agua e efluentes da ETA Lagoa do

Peri.

Visando proporcionar melhor controle e transparéncia sobre SAA em Florianopolis, todas as
atividades de melhorias elencadas neste programa serdo disponibilizadas em planilha, no site da
PMF.

Meta 8 - Gerenciamento dos lodos gerados nas ETA

Acdo 16 - Elaboracdo de estudo de alternativas técnicas e viabilidade para o aproveitamento dos
lodos gerados nas ETAS.

Acdo 17 - Execucdo de projeto piloto voltado para o gerenciamento mais nobre dos lodos gerados
nas ETAs, caso o estudo da Ag&o 13 aponte viabilidade.

Meta 9 - Manutencéo corretiva e preventiva, modernizacdo e melhorias dos SAA

Acdo 18 - Elaboracdo para os novos SAA e atualizagdo e implantagdo/implementagdo para os SAA
existentes: dos Planos de Emergéncia e Contingéncia Operacional; Planos de Manuteng&o Corretiva
e Preventiva; Manuais de Operacdo; Planos de Monitoramento; e Procedimentos Operacionais
Padrdo com envio dos documentos atualizado para a PMF e Agéncia reguladora, a ser atualizada em
abril de cada ano.

Acdo 19 - Elaboracdo de planilha constando todas as a¢gbes de melhorias executadas nos SAA, de
forma complementar a planilha indicada na Acéo 3, a ser atualizada em abril de cada ano.

Acdo 20 - ImplantacGes de reservatério e de unidade de tratamento (ETA) para os pocos do Sistema
Rio Vermelho (Subsistema).

Acdo 21 - Supervisdo remota de todos o0s pocos de captacdo (inclusive as
auxiliares/emergenciais/sazonais) e Unidades de Tratamento dos Sistemas Costa Norte, Sistema
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Leste-Sul e SIF.

Acao 22 - Modernizagdo e automatizacdo das unidades de tratamento de agua e efluentes da ETA
Lagoa do Peri.

Meta 10 - Ampliacdo dos SAA para atendimento ao aumento da demanda no municipio

Acéo 23 - Execucles de Obras de ampliacdo do sistema de captacdo do Rio Cubatdo do Sul, para
toda a capacidade da ETA Jose Pedro Horstmann (3000 I/s) e de elevacdo da barragem de nivel,
para assegurar a vazao necessaria de captacao.

Acéo 24 - Ampliacdo continuada da capacidade de producéo para o SIF.

Acéo 25 - Implantagdo de adutora de AAT da UTP 3 (Capoeiras) até entrada continental da Ponte
Pedro Ivo Campos.

Acdo 26 - Implantagdo de nova adutora AAT na Ponte Pedro Ilvo Campos para aumento da
capacidade de abastecimento na llha (entrada continental da Ponte Pedro lvo Campos até ponto
insular).

Acgdo 27 - Implantacdo de adutora do Ponto Insular (da entrada da Ponte Pedro Ivo Campos) até
regido do Itacorubi.

Acao 28 - Ampliar a oferta de 4gua do SIF ao SCN para o atendimento da demanda.

Acao 29 - Ampliar a oferta de 4gua do SIF ao SCSL para o atendimento da demanda.

Acao 30 - Ampliar a oferta de 4gua do SCN ao SCSL para o atendimento da demanda.

Acdo 31 - Execucdo das ac¢les de ampliacdo contendo todas as atividades a serem desenvolvidas e
prazos definidos no novo Estudo de Concepc¢do (Acdo 12), conforme cronograma aprovado pela
Prefeitura e pela Concessionaria.

Acao 32 - Ampliacdo da reservacdo nos SAA.

Acao 33 - Execucao de obras de melhorias e ampliacdo de redes e bombeamentos dos SAA.

14.3.4.3 Programa de Articulacao Interinstitucional e Intrainstitucional para

gerenciamento do setor de abastecimento de agua

O Programa de articulacao interinstitucional e Intrainstitucional € uma tentativa de se buscar
uma melhor articulacdo e coordenacdo de acdes no setor de abastecimento de agua, ou seja,
criar um ambiente onde as instituicdes da esfera municipal (Intrainstitucional) ou das esferas
estadual ou federal (Interinstitucional), envolvidas com os recursos hidricos, possam se articular e
planejar suas acées de maneira racional e integrada, de modo a contribuir para o fortalecimento

da capacidade de planejamento e gestdo no setor de abastecimento de agua.

As atividades inseridas neste programa compreendem, entre outras: estabelecimento de um
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programa de parceria entre Vigilancia Saude municipal e CASAN que possibilite identificar
captacdes de agua em empreendimentos comerciais/industriais, nos moldes do programa ja
existente para o esgotamento sanitario, a fim de encaminhar os tramites técnicos e juridicos
pertinentes; articulacdo junto a SDE para ampliagdo do levantamento e cadastramento dos pocos
existentes sob o aquifero dos Ingleses e Campeche, mantendo um programa continuo de
acompanhamento e controle, buscando parceria com os érgaos ambientais do estado (FATMA) e
do municipio (FLORAM); Fiscalizacdo e cadastramento de extracdo irregular de aguas
subterraneas dos aquiferos para pagamento de taxas de esgotamento sanitério, de acordo com a
realidade.

Importante salientar que muitas das edificagcdes se utilizam de fontes alternativas, além da
disponibilizada pela concessionaria. Deste modo, a tarifa de agua/esgoto paga néo expressa a

realidade, uma vez que a tarifa de esgoto esta vinculada ao consumo de agua.

Meta 11 - Gestéo dos recursos hidricos na area insular do municipio de Florianopolis

Acdo 34 - Articulacdo junto a SDE: Insercdo da Unidade de Planejamento e Gestdo — UPG llha de
Santa Catarina na Lei n°® 10.949 de 1998 (que instituiu as Regi6es Hidrograficas de SC); Criacdo de
Comité; Elaboracdo do Plano de Bacia da llha de Santa Catarina (incluindo o estabelecimento do
enguadramento dos cursos d’agua e Aquiferos da llha de Santa Catarina).

Meta 12 - Outorga de uso dos recursos hidricos

Acdo 35 - Articulacdo junto a SDE (responsavel pela outorga) de fiscalizacdo, visando um controle
mais efetivo das captacBes (cadastramento e outorga).

Acdo 36 - Articulacdo junto a SDE de levantamento dos pocgos particulares de captacdo de aguas
subterraneas dos Aquiferos Ingleses e Campeche, onde houver rede publica de abastecimento de
agua.

Acdo 37 - Desativacdo e tamponamento (encerramento) dos pogos particulares de captagdo de agua
subterranea dos Aquiferos Ingleses e Campeche (levantados na Acdo anterior), onde houver rede
publica de abastecimento de agua.

Acdo 38 - Levantamento pela concessionaria dos "grandes” consumidores de agua (que possuem
ligacdo de agua da Concessionaria) que podem ser potenciais captadores irregulares de agua
superficial ou subterranea, principalmente nas localidades sobre os Aquiferos Ingleses e Campeche
(onde houver rede publica de abastecimento de agua).

Acdo 39 - Levantamento pela concessionaria dos "grandes" consumidores de &gua (que nao
possuem ligacdo de agua da Concessionaria) que podem ser potencias captadores irregulares de
agua superficial ou subterr@nea, principalmente nas localidades sobre os Aquiferos Ingleses e
Campeche.
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14.3.4.4 Programa de identificac&o, protecéo e controle dos mananciais superficiais e

subterrdneos

O Municipio de Florianépolis tem seu abastecimento de &gua fortemente ancorado em
mananciais situados fora dos limites territoriais municipais: do Rio Vargem do Brago e do Rio
Cubatdo do Sul (mananciais exdégenos). Juntos, estes mananciais respondem por cerca de 62%
do atendimento viabilizado pelo Sistema Integrado de Florianépolis (SIF), que atendem a regiao
conurbada, que incluem também os municipios de Sao José, Biguacu, Palho¢ca e Santo Amaro da

Imperatriz.

Os mananciais inseridos nos limites do municipio (mananciais endogenos) respondem por
cerca de 38% do atendimento, a saber: o0 manancial superficial da Lagoa do Peri, principalmente,

e os Aquiferos Ingleses e Campeche, dentre outros menores.

Importante mencionar a urgéncia da adocdo de medidas de protecdo dos referidos
mananciais, principalmente os endogenos. Esta afirmacéo esta baseada nas severas restricoes
ao aumento imediato das vazdes aduzidas dos mananciais exogenos por meio do SIF, aos
periodos prolongados de estiagem (cada vez mais frequentes), que afetam sobremaneira 0s
mananciais superficiais, na situacdo de vulnerabilidade que se encontram 0s mananciais
enddgenos e nos elevados custos e prazos envolvidos no aparelhamento das ETAs dos Sistemas
Costa Sul/Leste (SCSL) e Costa Norte (SCN), caso haja contaminacdo de tais mananciais, em

especial dos sistemas aquiferos.

Meta 13 - Protecdo e controle dos Aquiferos

Acdo 40 - Estudos sobre a Avaliagdo Hidrogeologica e a Avaliagdo de Risco de Contaminagdo Salina
e Organica de todos os Aquiferos sedimentares da ilha (que ndo tenham sido estudados ou com
estudos realizados superiores a 5 anos na data da promulgagéo da lei.

Acdo 41 - Definicdo do uso e ocupacdo do solo na zona de recarga dos Aquiferos Ingleses e
Campeche.

Acdo 42 - Instalacdo de macromedidores em todos os pogos de captagdo do Sistema Costa Norte e
Sistema Costa Leste e Sul, inclusive aqueles auxiliares/sazonais.

Meta 14 - Protecdo e Conservacdo da Unidade de Conservacdo Monumento Natural
Municipal da Lagoa do Peri

Acdo 43 - Realizacdo de convénio entre a Concessionaria e a Fundacdo Municipal de Meio Ambiente
- FLORAM, o6rgao gestor da unidade de conservacdo municipal, para implementacdo da gestdo do
Monumento Natural Municipal da Lagoa do Peri, mediante plano de aplicagcdo de recursos e
prestac&o de contas.
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14.3.4.5 Programa de controle de perdas da 4gua e de uso racional da 4gua

A proposicao de uma politica de uso racional da agua determina a ado¢céo de medidas para
otimizar e economizar o uso de 4gua, tais como: implantacdo de equipamentos hidraulicos mais
econbmicos, reaproveitamento de 4gua de chuva e o reuso de &guas cinza tratadas. Essas
iniciativas sdo ecologicamente responsaveis, pois permitem que se extraia menos agua do
manancial, garantindo maior quantidade de agua potavel a ser disponibilizada para abastecimento
humano, reduzindo o volume de esgoto enviado as estacdes de tratamento, além da economia
com o0s custos no consumo de agua. Tal proposi¢do deve estar alicercada, sobretudo, a acdes de
educacdo ambiental.

Os servicos de saneamento estdo relacionados de forma indissociavel a promocdo da
gualidade de vida, bem como ao processo de protecdo dos ambientes naturais, em especial dos
recursos hidricos. Nesse sentido, € imprescindivel desenvolver acbes educativas voltadas, no
caso, ao uso racional da agua, que possibilitem a compreensao sistémica que a questado exige e
estimule a participacdo popular, engajada e consciente, no enfrentamento dessa questdo. E
preciso inverter a légica de prevaléncia de acbes pontuais que tém caracterizado os trabalhos de
educacdo ambiental desenvolvidos em atendimento aos empreendimentos de saneamento,
transitando para um processo em que a populacdo, imbuida do desejo e responsabilidade de
atuar, se organize, busque conhecer de forma profunda sua realidade e, a partir da leitura feita,

demande acdes de saneamento pautadas em suas reais prioridades.

Ha indmeras acbes de educacdo ambiental sendo desenvolvidas no contexto das acdes e
obras de saneamento. Encontra-se uma expressiva parte das acdes calcadas em um senso
comum de que a educacdo ambiental é restrita a acfes de comunicacdo por meio da distribuicao
de folders e cartilhas ou a realizacdo de seminarios e palestras que abordam contetudos sobre
saneamento ou sobre o que deve ou nao ser feito. SAo muitos 0os avancos obtidos, mas ainda néao
conseguimos atingir as transformacdes almejadas. Devemos refletir sobre qual é nossa visdo de
futuro e de mundo, quais sdo as causas dos nossos problemas, quais sdo as relacdes sociais
existentes, qual € a nossa necessidade de mudanca e o que de fato nos move, antes de
definirmos de que forma iremos atuar, com que publico e com quais objetivos. A educacéo
ambiental deve prever acdes criticas, transformadoras, propositivas e continuadas. Diversas sao
as possibilidades de atuacéo, e cabe a cada grupo criar e desenvolver a sua forma, de acordo

com a sua experiéncia e trajetdria e as especificidades, potencialidades e demandas locais.
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O programa voltado ao uso racional da dgua deve estar pautado na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental — PNEA, instituida pela lei n° 9.795 de 1999, e regulamentada pelo decreto
n°® 4.281 de 2002, e na Politica Municipal de Educa¢cdo Ambiental, instituida pela Lei n® 5481/99,
que trazem alguns principios que definem que a educagdo ambiental deve ser permanente e
continuada, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, dentro e fora da escola. As mesmas atribuem nédo s6 ao poder publico, mas
as instituicdbes educativas, oOrgdos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente —
SISNAMA, como o ICMbio, IMA, FLORAM, COMDEMA e também o COMSAB, aos meios de
comunicacdo de massa, as empresas, como a CASAN, entidades de classe, instituicdes publicas
e privadas (no municipio: Secretaria de educagéo, Secretaria de infraestrutura, organizagdes néo-
governamentais com atuacdo em educacdo ambiental), e a sociedade como um todo o

compromisso em atuar com acdes educativas relacionadas as questbes socioambientais.

Aléem das consideracdes anteriores, € fundamental que o municipio também fomente
programas que busquem beneficios fiscais para as unidades habitacionais que disponham de
captacdo de agua pluvial. Com esse aproveitamento € possivel reduzir drasticamente o consumo
de agua potavel aumentando os indices de eficiéncia hidrica de uma edificacdo, pois a agua
pluvial pode ser utilizada para diversos fins, como descargas sanitarias, lavagem de
pisos/automoéveis e irrigacdo. O aproveitamento de Agua da Chuva quando feito em larga escala.
possibilita diminuir consideravelmente a ocorréncia de alagamentos/enchentes, pois 0 mecanismo
de drenagem e manejo das aguas pluviais, como uma Cisterna por exemplo, atua como um
tanque de retardo e “compensa” a area impermeabilizada. Outro beneficio a ser destacado é a
diminuicdo da pressao causada pelo consumo na rede municipal de abastecimento, o que reduz
também o risco de crises hidricas como a que alguns municipios estdo enfrentando atualmente no

estado.

Quanto as perdas da agua, por tratar-se de um programa necessariamente abrangente,
tanto no que tange ao escopo dos investimentos e metas, quanto a variedade das medidas e
acOes requeridas (diagnostico das perdas de agua potavel, plano de acdo resultante do
diagndstico incluindo setorizacdo, macromedicdo, pesquisa ativa de vazamentos, substituicdo de
hidrobmetros, medidas de combate a fraude, entre outras acdes, monitoramento dos indicadores
de perdas, campanhas de informacdo e educacdo dos usuarios, incentivos e assisténcia técnica
aos consumidores, mudancas de procedimentos e rotinas operacionais dos servi¢os, pesquisa e

desenvolvimento tecnolégico, a proposi¢cdo de uma politica de uso racional da agua, entre outros),
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€ preciso demonstrar a todo o elenco de atores envolvidos, administradores e administrados
(empresas e municipes), a necessidade e a viabilidade dos programas de controle de perdas e de
uso racional da 4gua. Essas informacdes, além de contribuirem para uma maior conscientizacdo
do uso sustentavel dos recursos hidricos, visa garantir a inclusao de programas de controle de
perdas e utilizacdo racional da agua entre as prioridades que compdem a agenda politica dos

governos, evitando que sejam investimentos de apenas uma ou duas gestoes.

O diagnéstico elaborado no ambito do PMISB deixou evidenciada a ocorréncia de perdas
totais significativas nos sistemas de abastecimento de agua operados pela concessionaria, que
em sua totalidade atingiram 42,97% no ano de 2018 (SNIS). Individualizadas por sistema, as
perdas totais representaram cerca de 44,16 % do SIF (15.120.824 m3/ano), 45,30 % (5.948.075
m3/ano) do SCN e 33,10% (2.538.566 m3/ano) do SCLS.

A proposicéo e o desenvolvimento de um programa de controle de perdas e uso racional da
agua, no ambito desta revisdo do PMISB — um instrumento de planejamento de médio e longo
prazos, capaz de minimizar mudancas drasticas na orientacdo das politicas publicas para o setor
—, tém amparo nas seguintes evidéncias: (i) os indices de perdas ja diagnosticados; (ii) acdes
propostas no PMISB, parcialmente realizadas pela concessionaria; (iii) as perdas séo irreparaveis
para o conjunto da sociedade; e (iv) necessidade de preparar 0 municipio para o gerenciamento

de suas demandas em um cenario de restricdo hidrica.
Meta 15 - Reducédo das perdas totais nos SAA

Acdo 44 - Elaborar diagnostico das perdas de agua nos SAA de Florianépolis incluindo plano de
acao.

Acdo 45 - Execucdo do plano de acgdo resultante do diagnostico, incluindo setorizacéo,
macromedi¢do, pesquisa ativa de vazamentos, substituicdo de hidrémetros, medidas de combate a
fraude, entre outras a¢des nos SAA.

Acdo 46 - Monitoramento dos indicadores de perdas de dgua com reducgéo de 4 pontos percentuais
de perdas fisicas a partir do inicio da execuc¢édo do plano de acéo.
Meta 16 - Educacdo ambiental voltada para a teméatica abastecimento de agua

Acdo 47 - Elaboragio de Plano Unico de Educacdo Ambiental, com articulagdo entre os 6rgédos
responsaveis no municipio e concessiondria, voltado para a tematica de abastecimento de agua
potavel com definicdo de responsabilidades, prazos, acdes e areas prioritarias.

Acdo 48 - Execucdo do Plano Unico de Educacdo Ambiental a partir de cronograma estabelecido,
com elaboracgéo de relatérios anuais das atividades executadas.(Concessionaria)

Acdo 49 - Execucdo do Plano Unico de Educacdo Ambiental a partir de cronograma estabelecido,
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com elaboracgao de relatérios anuais das atividades executadas.( PMF-SMI, SME, DVS e Floram)

Meta 17 - Implantacéo de Politica de Saneamento bésico voltado ao uso racional da agua
Acao 50 - Proposicao e implantacéo de politica de uso racional da agua

14.3.4.6 Programa de monitoramento da qualidade e dos padrdes de potabilidade da

agua

A agua desempenha um papel central devido a sua importancia para promover o
crescimento econdmico e reduzir a pobreza, propiciar seguranca alimentar, melhorar as
condicdes da satde ambiental e proteger os ecossistemas. E um recurso de uso coletivo e de

valor econdmico, que deve ser gerido de maneira a nédo provocar conflitos ou desequilibrios.

De acordo com a Organizacdao Mundial da Saude (OMS), para cada ddlar investido em agua
potavel e saneamento, sdo economizados 4,3 dolares em custos de saude no mundo, fazendo
com que o PIB global cresca em 1,5%. O desperdicio de agua potavel e seu uso indisciplinado
trazem consequéncias desastrosas. Com 0 aumento da populacdo e da poluicdo, a
disponibilidade de agua per capita se torna cada vez menor com 0 passar dos anos e seu

tratamento mais custoso.

As atividades de controle da qualidade da agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a
populacdo € potavel, de forma a assegurar a manutencdo desta condicdo, sdo exercidas pelo
operador (concessionaria) responsavel pelo sistema ou por solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua. As acdes de vigilancia da qualidade da agua, para avaliar se a agua
consumida pela populacdo apresenta risco a saude humana, considerados o0s aspectos
socioambientais e a realidade local, sdo adotadas regularmente pela autoridade de saude publica,

no caso de Floriandpolis, a Diretoria de Vigilancia em Saude.

De acordo com o artigo 21° do anexo XX da Portaria de Consolidacdo do MS n° 5/2017, as
analises laboratoriais para controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano
podem ser realizadas em laboratorio proprio, conveniado ou subcontratado, desde que se
comprove a existéncia de sistema de gestdo da qualidade (calibragdo e manutencdo de
equipamentos, capacitacdo dos profissionais, materiais de referéncia, protocolo de procedimentos
padronizados - inclusive ensaios laboratoriais, rastreabilidade, entre outros itens), pode-se

confirmar a confiabilidade dos resultados, conforme os requisitos especificados na NBR ISO/IEC
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17025:2005. A Portaria ndo exige que os laboratdrios sejam acreditados, contudo pede que seja
comprovada a existéncia de um sistema de gestéo da qualidade com base na citada NBR.

Em termos de controle da qualidade da agua fornecida a populagcdo no Municipio de
Florianopolis, a Concessionaria possui laboratorios que realizam o monitoramento bacteriologico e
fisico-quimico da agua bruta, bem como da agua tratada e disponibilizada para consumo por meio
do SIF, SCN e SCLS.

Os laboratérios da Concessionaria realizam o controle da qualidade da agua bruta e da agua
tratada distribuida por meio de coletas e analises periddicas. Os relatérios gerados sao
encaminhados a Diretoria de Vigilancia em Saude Municipal. Os resultados das analises da agua
tratada realizadas para alguns parametros monitorados sao fornecidos aos clientes, nas faturas

mensais, por exigéncia da legislacdo vigente.

Apesar da existéncia de monitoramento do atendimento dos padrfes de potabilidade por
parte da Concessionaria, merece destaque o fato de que, aparentemente, tal acompanhamento
nao é realizado no ambito dos sistemas autbnomos de abastecimento (Sistema ou Solucdes
alternativas Coletivas) e, quando realizado, muitos sistemas ou solu¢cdes ndo atendem aos
requisitos da legislacéo e os resultados ndo sdo de conhecimento publico, conforme constatado

pela Diretoria de Vigilancia em Saude Municipal.

Considerando o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e padrées
estabelecidos por meio do anexo XX da Portaria de consolidacdo o Ministério da Saude - MS
5/2017 e o fato de que o Municipio de Floriandpolis ser hoje abastecido por mananciais sujeitos a
niveis variados de vulnerabilidade, como destacado anteriormente, justifica-se, no ambito do
PMISB, a proposicéo e o desenvolvimento de um programa de monitoramento da qualidade e dos
padrdes de potabilidade da dgua, em carater permanente, que conte inclusive com mecanismos
de divulgacdo dos resultados (transparéncia), de modo a incentivar o controle social sobre os

servicos prestados pela Concessionaria e pelos operadores dos servicos autbnomos.

Meta 18 - Aperfeicoamento do Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua

Acdo 51 - Implementacdo do Sistema de Gestdo da qualidade com base na NBR ISO/IEC
17.025, nos laboratérios, conforme prevé a Portaria de Consolidagdo (PRC) n° 5 de 28/09/2017
(Anexo XX).

Acdo 52 - Contratacdo de laboratorios, que realizam analise para a fiscalizagdo da Qualidade da
Agua em Floriandpolis, Acreditados para os parametros: Turbidez, E. Coli, Coliforme Totais, pH, Cor
aparente, Cloro residual (Residual desinfetante), conforme os requisitos estabelecidos na norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025. (Agéncia de Regulacao).
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Acéo 53 - Solicitagdo de Acreditacdo para os parametros: Turbidez, E. Coli, Coliformes Totais, pH,
Cor aparente, Cloro residual (Residual desinfetante) dos laboratérios que realizam analise para o
Controle da Qualidade da Agua em Florianépolis, conforme os requisitos estabelecidos na norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025 (Concessionaria).

14.3.4.7 Programa de eficiéncia energética

O Programa de Eficiéncia Energética tem como objetivo promover o uso eficiente e racional
de energia por meio de projetos de combate ao desperdicio e de melhoria da eficiéncia energética
de equipamentos, processos e usos finais de energia. Permite a reducdo das despesas de
exploragdo, o0 adequado dimensionamento de equipamentos eletromecanicos e,
consequentemente, a utilizagdo mais eficiente da rede distribuidora de energia, reduzindo os
custos que oneram as tarifas de fornecimento de agua tratada para os consumidores finais. Com
estas medidas, torna o seu valor mais acessivel, auxiliando a universalizacdo dos servi¢os

prestados.

De acordo com o Sistema Nacional de Informac¢des do Saneamento, em 2018, as despesas
de energia elétrica para Florianopolis, relativa ao item das Despesas com Exploracdes das
Empresas de Saneamento (DEX), totaliza cerca de 6 %. Essa relevancia no processo se da pelo
fato de que, no setor do saneamento, € comum a necessidade de mover agua e ou esgoto contra

a acao da gravidade em tubulacfes pressurizadas.

De acordo com alguns autores, ha diversas formas de se reduzir 0s custos com energia em
sistemas de saneamento, que podem ser separadas em trés grupos: a) Reducao de custo quando
existem situacfes que independem de investimento em novas instalacées ou equipamentos e que
sdo solucionados através de uma melhor gestdo nos SAA; b) Reducdo do Custo com
Investimento em equipamentos e instalacdes, apos a realizacdo de pequenos estudos; ¢) reducéo
do custo pela diminuicdo do consumo de energia elétrica com a reducdo da altura manométrica
ou o volume da agua bombeada, ou aumentar a eficiéncia dos conjuntos motobomba para
diminuir os custos de energia; d) Reducdo de custo pela alteracdo do sistema operacional das
estacdes elevatorias: tratam-se de adequacéo dos conceitos adotados durante a concepcédo de
um determinado sistema de elevatorias, uma reengenharia que possibilita a reducéo dos custos
com energia e, em grande parte dos casos, a adequacado de pressdes na rede a valores mais

constantes.

Meta 19 - Reducdo no consumo de energia elétrica nos SAA
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Acdo 54 - Elaborar diagnéstico do consumo de energia elétrica nos SAA, incluindo estudo de

alternativas de geracdo de energia, indicadores de desempenho para monitoramento e plano de
acao.

Acao 55 - Inicio da execucdo do plano de acao resultante do diagnostico do consumo de energia
elétrica nos SAA.

Acao 56 - Monitoramento dos indicadores de consumo, conforme diagnéstico do consumo de energia
elétrica nos SAA.
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14.4 PLANEJAMENTO DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

14.4.1 JUSTIFICATIVA

O diagndstico dos servicos de esgotamento sanitario constante no PMISB, apresentado a
sociedade em 2011, foi de extrema relevancia para a identificagdo dos locais e do tipo de

urbanizacdo que predomina nas areas nao atendidas por este servico.

Diante dessa constatacdo, o PMISB propss, naquele momento, acdes e metas concretas
para maximizar o atendimento das demandas atuais e futuras, assim como iniciar o planejamento
e definir os investimentos necessarios a regularizacdo das ligagcdes prediais na rede de
esgotamento sanitario, melhoria da infraestrutura sanitaria nas regides balneéarias, manutencao

preventiva e corretiva dos SES, aperfeicoamento das ETES, entre outras.

Na avaliacdo do PMISB, apresentada durante a Il Conferéncia de Saneamento em 2018,
verificou-se que algumas das a¢des propostas visando a cobertura maior dos SES no municipio

nao foram realizadas ou foram modificados os locais de atendimento.

Apesar de muitas das acdes, principalmente aquelas destinadas a ampliacdo e
modernizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Florianépolis, operado pela
concessionaria, ja integrarem a pauta de investimentos, entende-se de fundamental importancia
apresenta-las ordenadamente a sociedade, dentro de um cronograma fisico de metas de curto,
meédio e longo prazo, para os horizontes dos anos de 2024, 2028 e 2032, respectivamente, isto
porque o PMISB tem a funcdo ndo apenas de instrumentalizar a administragdo municipal com
uma ferramenta de planejamento das a¢Bes, mas também de permitir que a populacdo exerca
seu efetivo papel no controle social das a¢des na esfera municipal e daquelas a cargo da
concessionaria, por forca do Contrato de Programa dos servi¢os, assinado no ano de 2012, por

um periodo de 20 anos.

A disposicao incorreta de esgotos nos solos ou em corpos d’agua (nascentes, rios, lagos,
etc.) representa hoje uma das principais causas da polui¢do hidrica, constituindo-se em fontes de

degradacao do meio ambiente e de proliferacdo de doencas.

E iminente a necessidade de fornecer ao municipio a coleta, o tratamento e a disposic&o

adequados de seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais, seja com tecnologias alternativas,

191



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo
PREFEITURA DE SANEAMENTO BASICO Preliminar
S

FLORIANOPOLIS
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

dependendo das caracteristicas de cada localidade.

A efetividade dos servigos publicos de esgotamento sanitario nas acdes de saneamento
basico e o eficaz beneficio as popula¢gbes precisam ser compreendidos além de um esforco de
carater tecnoldgico, apesar de ser um elemento essencial, pois requerem uma maior integracao
desta vis&o tecnoldgica com a visdo de politica publica. E urgente que se trabalhe com uma nova
perspectiva no trato desta questdo. Em outras palavras, é preciso mudar paradigmas por muito

tempo predominante.

Mudar essa perspectiva implica considerar os servicos publicos de esgotamento sanitario
como area de atuacdo do Estado que demanda de formulacdo, avaliacdo, organizacao
institucional e participacdo da populacdo como usuarios e cidadaos, além dos investimentos em
infraestrutura. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se articulam

para prover 0s servi¢os a populacgéo.

Segundo dados da concessionaria (2019), cerca de 65% da populacdo residente de
Florianopolis é atendida pelos servicos publicos de esgotamento sanitario, 0 que representa
aproximadamente mais de 315 mil habitantes. Estima-se que cerca de 3% da populacao residente
€ atendida por sistemas particulares (caso de Jureré Internacional, Base Aérea, entre outros) e o
restante, aproximadamente 170 mil habitantes, ou seja, 32% da populacéo residente, utiliza-se
de solucgdes individuais, entendida aqui, como ligacdes irregulares, uma vez que ndo ha vigilancia
sobre esses sistemas, salvo aqueles que possuem “habite-se sanitario” e que mantém regulares
as rotinas de analise e o encaminhamento a Diretoria de Vigilancia em Saude Municipal (DVS),

orgao vinculado a Secretaria Municipal de Saude.

E importante salientar que o indice de 65% de atendimento pelos servicos publicos de
esgotamento sanitario, em Floriandpolis, contabiliza somente o0s locais onde a rede de
esgotamento sanitario esta ativa, ou seja, disponivel para que os efluentes brutos das edificacfes
possam ser coletados pela rede de esgotamento sanitario e encaminhados e tratados em alguma
Estacdo de Tratamento de Esgoto. Aquelas localidades que possuem logradouros com rede de
esgotamento sanitario, cuja rede ndo se conecta a nenhuma estacéo de tratamento de esgoto nao
entra nessa conta, como ocorre nos bairros Campeche, Itacorubi, Santo Antdnio de Lisboa,
Sambaqui, entre outros. Cabe também destacar que esse indice de 65% corresponde a cobertura
de esgoto, indicando que a rede de esgotamento sanitario publico esta disponivel no logradouro,

no entanto, h4 a possibilidade de que nem todos as edificacbes (casas/ edificios/comércios)
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estejam conectadas corretamente aquela rede.

Os sistemas implantados pela concessionaria de agua e esgoto de Floriandpolis, bem como
0 sistema de drenagem, foram concebidos e projetados para operar no modelo de separador
absoluto. Porém, a cidade se depara, com interferéncias de aguas pluviais no sistema de redes

coletoras em grande intensidade e vice-versa.

Combinado com politicas de salde e habitacdo, o servico publico de esgotamento sanitario
pode diminuir diretamente a incidéncia de doencas e internacdes hospitalares. Assim, melhorando
sua qualidade ambiental, a cidade de Florianépolis tornar-se-4 mais atrativa para investimentos
externos, podendo desenvolver sua vocacgdo turistica, principalmente com a garantia de

balneabilidade de suas praias e, sobretudo, o0 aumento da qualidade de vida da populacao.

Os servicos publicos de esgotamento sanitario, enquanto atividade econdémica, além de sua
importancia socioambiental, trazem ganhos de eficiéncia e de rentabilidade crescentes ao longo
do tempo. Essa constatacdo, por si sO, indica que esses servicos devem ser disponibilizados a
toda a populacéo, independente da sua capacidade de pagamento. Outros ganhos podem ser

citados:

e valorizacdo dos imoveis e do preco da terra;

e reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas e privadas,
motivados por afastamentos de funcionarios em funcédo de doencas associadas a falta de
saneamento basico;

e aumento da produtividade de trabalhadores, com reflexos sobre a renda;

e desoneracédo do sistema publico de saude, com atendimentos e interna¢cdes motivadas por
diversas morbidades (e até mortalidade) que tém sua origem na falta de esgotamento
sanitario.

14.4.2 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Como principios basicos e diretrizes dos programas dos servi¢cos publicos de esgotamento

sanitario podem ser citados o0s seguintes:

Universalizag@o do acesso ao servi¢co de esgotamento sanitério.
Regularidade e continuidade na prestacéo dos servicos.

Eficiéncia e qualidade do sistema.

P 0N

Transparéncia dos servi¢cos de esgotamento sanitario, no sentido de tornar os dados deles decorrentes
acessiveis ao publico em geral, para o0 acompanhamento de sua gestéo.

5. Racionalidade econdbmica na prestacdo dos servigos, segundo a qual a iniciativa privada deve
contribuir efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso, tudo dentro da ideia de

193



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

PREFEITURA DE SANEAMENTO BASICO Preliminar
&

S

FLORIANOPOLIS
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

racionalizar ao maximo o0s recursos disponiveis para a satisfagdo mais plena possivel das
necessidades coletivas.

6. Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive dos trabalhadores encarregados
na sua manutencao.

Busca da generalidade e da modicidade das solu¢gbes adotadas.

Adocdo de critérios sociais, epidemioldgicos e ambientais para o estabelecimento de prioridades de
intervencao e ndo somente o retorno monetario do investimento.

9. Efetivacdo do titular dos servicos de saneamento, no caso o Municipio de Floriandpolis.

10. Participacdo da sociedade como modelo de governabilidade social na gestdo e na operacdo dos
servicos de saneamento.

11. Integracao e articulacdo dos servigos de esgotamento sanitario com os demais servigos publicos.
12. Legalizacéo dos SES no que diz respeito ao licenciamento ambiental da operacdo de suas estruturas.

13. Fundamento na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos epidémicos oriundos do
estado de degradacdo dos corpos receptores, bem como dos langamentos de esgotos diretamente nos
logradouros publicos.

14. Conservacao dos recursos naturais.

15. Reducgdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em vista a sua prevencao
desde a origem.

14.4.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Os programas de esgotamento sanitario visam promover o aumento da eficiéncia dos
servicos de esgoto em operacdo, bem como proporcionar sua expansao para universalizacao do
acesso. O atingimento destes objetivos pode significar a reducdo dos passivos ambientais, a
promocdo de condicBes favoraveis a qualidade de vida da cidade e um ganho econémico ao
municipio.
Objetivos especificos

Constituem objetivos especificos dos programas de esgotamento sanitario:

Fornecer transparéncia na prestagéo de informacoes.

N

Elaborar cadastro de usuario e integrar o cadastro técnico com o Sistema de Geoprocessamento da
PMF.

Regular e fiscalizar a prestacdo do servico de esgotamento sanitario.
Licenciar ambientalmente e regularizar os SES.
Prestar Assisténcia técnica para solugdes individuais de esgotamento sanitario.

o g bk~ w

Gerenciar os servi¢os vinculados aos sistemas individuais de tratamento (limpa fossa).
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Supervisionar as obras dos Sistemas de Esgotamento Sanitario.

Proporcionar Infraestrutura sanitaria nas regides balnearias.

Elaborar estudo de alternativas técnicas para disposicao final e/ou reuso de efluentes tratados.

Controlar a geragéo de odores dos SES.

Monitorar e automatizar os SES.

Gerenciar os lodos gerados nas ETE.

Implementar a manutencgé&o corretiva e preventiva e melhorias dos SES.

Implantar plano Unico de Educacédo ambiental voltada para a temética do esgotamento sanitario.

Regularizar as ligagbes prediais e sistemas individuais de tratamento de esgoto.
Inspecionar, fiscalizar e regularizar as ligacdes prediais em rede publica de esgoto.
Gerenciar, fiscalizar e cadastrar os sistemas de tratamento individual de esgoto.

Atender toda a populacdo (residente + flutuante) por servico publico, conforme determinado pelo

Estudo de Concepcao Geral dos SES e de Alternativas de Disposicéo Final dos Efluentes Tratados.

Reduzir o consumo de energia (elétrica) nos SES.

Promover a continuidade do estudo de concepcado geral dos sistemas de esgotamento sanitario de

Floriandpolis, visando ao replanejamento, integracdo de melhorias operacionais e automacao.

Atender a legislacdo quanto ao licenciamento ambiental e outorga para lancamento dos sistemas de

esgotamento sanitario.

Regularizar e fiscalizar as atividades de limpa fossa.

Promover assisténcia técnica nas etapas de projeto e execucado de sistemas individuais de tratamento.

Efetivar as ligacdes prediais de esgotos nos sistemas publicos.

Realizar supervisdo de obras dos sistemas de esgotamento sanitario.

Destinar adequadamente os efluentes liquidos e os lodos gerados nas ETEs.

Realizar a manutencéo preventiva e corretiva dos sistemas de esgotamento sanitario.
Ampliar a cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario, com metas progressivas.
Realizar o monitoramento de lancamento de efluentes.

Elaborar projetos para aperfeicoamento das ETEs.

Minimizar os odores excessivos das ETEs.

Realizar estudo para viabilizar o reaproveitamento dos efluentes passiveis de novos usos.

Identificar e regularizar os sistemas individuais ou coletivos particulares e de loteamentos.

Elaborar plano de prevencéo contra panes para unidades do sistema de esgotamento sanitario.

Implantar sistemas de automacgéo nos sistemas de esgotamento sanitario.

Realizar a¢gbes educativas e de fiscalizagéo visando a erradicacéo de ligacdes clandestinas.

Promover Infraestrutura sanitaria nas regides balneérias.
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14.4.4 PROGRAMAS, METAS E AQOES
14.4.4.1 Programa de gerenciamento do setor de esgotamento sanitério

Trés sao as areas especificas consideradas fundamentais para o gerenciamento das
atividades referentes ao provimento dos servicos publicos de esgotamento sanitario: a area
técnica, a area operacional e a area financeira. O fluxo de informacdes entre os diversos setores
gue compdem estas trés areas elementares é essencial para o funcionamento adequado das

unidades componentes de um sistema de esgotos sanitarios.

No rol de dificuldades que se impdem aos gestores para a oferta dos servicos de
esgotamento sanitario, incluem-se os recursos para melhorias e expansfes do sistema. Para
ultrapassar este tipo de obstaculo € importante compreender as novas tendéncias de otimizacao
global do sistema, nos diferentes niveis de atuacdo: operacdo e manutencdo, gerenciamento

comercial, de projetos, de obras, entre outros.

O programa de gerenciamento dos servi¢cos publicos de esgotamento sanitario compreende
um conjunto de acbes normativas operacionais, financeiras e de planejamento que a
administracdo municipal devera desenvolver, com base em critérios sanitarios, ambientais, sociais
e econdmicos, para coletar, transportar, tratar e dispor os efluentes produzidos em seu territorio.
Incluem-se os estudos de alternativas técnicas para disposicao final e/ou reuso de efluentes
tratados, 0s servicos vinculados aos sistemas individuais de tratamento (limpa-fossa), a
assisténcia para solucdes individuais de esgotamento sanitario e a disposicdo de infraestrutura
sanitaria nas regides balnearias. Pretende-se ainda verificar a legalidade dos sistemas
implantados, especialmente em termos de Regulacéo e fiscalizacdo da prestacdo do servico de
esgotamento sanitario e do licenciamento ambiental das instalacdes, de modo a garantir o
funcionamento em consonancia com a lei, além de supervisionar as obras dos sistemas de
esgotamento sanitario que estdo sendo implantadas e/ou modernizadas. Para dar maior
transparéncia e prestacdo de informacfGes do setor, neste contexto insere-se a publicacdo de
relatorios técnicos anuais, sobretudo, com as seguintes informacdes: monitoramento da eficiéncia
das ETE, cronograma de obras e investimentos previstos quadrienalmente, obras de implantacéo
e melhorias dos SES, além das informacdes anuais encaminhadas ao SNIS, relativos ao
municipio de Florianopolis. Visando proporcionar um melhor entendimento da situagdo seréa

elaborado cadastro de usuério e a integracdo do cadastro técnico dos sistemas de esgotamento
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sanitario com o sistema de geoprocessamento da prefeitura.

Meta 1: Transparéncia e prestacéao de informagdes

Acdo 01 - Publicagdo, em abril de cada ano, de relatério técnico-operacional consolidado dos SES,
incluindo dados mensais de monitoramento da eficiéncia das ETEs que atendem o municipio de
Florianépolis, conforme modelo definido pela Agéncia Reguladora, PMF e Concessionéria. Os relatorios
devem ser publicados no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do municipio, e no Sistema de
Informacgdes da PMF.

Acdo 02 - Elaboragédo, em conjunto com a PMF, do cronograma de obras e investimentos previstos
guadrienalmente, com revisdo em abril de cada ano e publicacéo no site da Concessionaria, em ambiente
exclusivo do municipio, e no Sistema de Informacdes da PMF.

Acdo 03 - Publicacdo das obras de implantacdo, ampliacdo e melhorias dos SES, executadas e em
andamento, com valores acima de R$ 200.000,00, e dos servicos de consultoria, em linguagem acessivel
(mapa) e formato georreferenciado no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do municipio, e no
Sistema de Informacdes da PMF, com atualizacéo trimestral.

Meta 2: Elaboracéo de cadastro de usuario e integracdo do cadastro técnico com o Sistema
de Geoprocessamento da PMF

Acdo 04 - Disponibilizacdo ao municipio, em abril de cada ano, do cadastro técnico georreferenciado e
atualizado dos SES em operacdo e nao operantes, e dos SES projetados, em formato compativel com
Sistema de Geoprocessamento.

Acao 05 - Integracdo do cadastro técnico dos SES com o Sistema de Geoprocessamento da PMF.

Acdo 06 - Realizacdo de inspecdo completa (com reinspecdo) das ligacbes prediais decorrentes da
implantacdo de novos SES ou ampliacdo de SES existentes, a partir da promulgacao da Lei), e em até 2
anos do inicio do faturamento, com geracdo de relatério consolidado anualmente e alimentacdo do
cadastro de usuario via Sistema de Geoprocessamento da PMF.

Meta 3: Regulacéo e fiscalizacéo da prestacéo do servico de esgotamento sanitario

Acao 07 - Elaboracao de planilha sistematizando a situagédo das ndo conformidades identificadas durante o
ano vigente e prazos estabelecidos para cumprimento, com publicacdo no site da Agéncia Reguladora e
envio para PMF em fevereiro de cada ano. No primeiro ano deverdo ser incluidas todas as néao
conformidades pendentes.

Acdo 08 - Elaboragéo de planilha a ser enviada para PMF em fevereiro de cada ano sistematizando as
acOes de fiscalizagdo, contemplando, minimamente, nimero do relatério, periodo de realizacéo, tipo de
fiscalizacgao, justificativa, penalidades aplicadas, processo administrativo vinculado, fato gerador e situacéo
atual.

Acao 09 — Elaboracgéo de relatorio anual de avaliagdo das metas do PMISB e envio para PMF em fevereiro
de cada ano, contendo a descricdo pormenorizada das ac¢des efetuadas e investimentos realizados para
atingimento das respectivas ac¢des, assim como as devidas comprovacdes do seu cumprimento e
justificativas caso nao cumpridas.

Acao 10 - Elaboracgéo de resolucdo para normatizar os servi¢cos ainda ndo prestados pela Concessionéria
e previstos na Lei Federal 14.026/2020, tais como a disposicao final dos lodos originarios da operacao de
unidades de tratamento coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada e a ligacdo predial de
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esgoto a rede publica.
Meta 4: Licenciamento ambiental e regularizagédo dos SES

Acdo 11 - Elaboracao de planilha sistematizando a situagéo das licengas ambientais das ETEs particulares
licenciadas pelo municipio, demonstrando o atendimento das condicionantes de validade e incluindo as
pendéncias existentes, com publicacdo no site da PMF em abril de cada ano.

Acado 12 - Regularizacdo da operacédo dos SES de loteamentos ja recebidos pela PMF até a data da
publicacdo do Decreto Municipal 18.277 de 10 de janeiro de 2018, contemplando as adequacdes
necessarias a infraestrutura, operacao e licenciamento ambiental.

Acao 13 - Solicitacdo e regularizacao, junto ao érgao licenciador, das licencas ambientais prévia, de
instalacdo e operacao de todos os SES que atendem o municipio.

Acdo 14 - Elaboracdo de planilha sistematizando a situagdo das licengas ambientais dos SES de
responsabilidade da Concessionaria e que atendem o municipio, demonstrando o cumprimento das
condicionantes de validade e incluindo as pendéncias existentes, com publicacdo no site da
Concessionaria em abril de cada ano juntamente com os documentos comprobatérios.

Meta 5: Gerenciamento dos servi¢cos vinculados aos sistemas individuais de tratamento
(limpa fossa)

Acdo 15 - Implantacdo nas novas ETEs (Jodo Paulo, Ingleses e Rio Tavares) de estrutura para
recebimento de efluentes de caminhdes limpa fossa.

Acdo 16 - Credenciamento das empresas que atuam nos servicos de limpa fossa no municipio de
Floriandpolis (servicos de manutencao de sistemas individuais de tratamento) que destinam efluente para
as ETE da concessionaria. A relacdo de empresas cadastradas devera estar disponivel no site da
Concessionéria, em ambiente exclusivo do municipio.

Acdo 17 - Criacdo de sistema de gerenciamento dos servicos de limpa fossa ho municipio, incluindo o
cadastro dos prestadores de servico que atuam no municipio.

Meta 6: Assisténcia técnica para solucdes individuais de esgotamento sanitario

Acdo 18 - Estruturacdo de equipe e procedimentos voltados para assisténcia técnica com a finalidade de
elaboracéo de projetos e acompanhamento da execucgdo de sistemas individuais de tratamento de esgoto
destinados a populacdo de baixa renda em locais sem cobertura de rede coletora, consoante com a
disciplina da Lei Federal n°® 11.888/2008, com inicio da execu¢&o em até 1 ano da promulgacao da lei.

Meta 7: Supervisdo das obras dos sistemas de esgotamento sanitario

Acdo 19 - Supervisdo e acompanhamento continuo das obras de expanséo, interligacédo e tratamento do
SES de responsabilidade da Concessionaria com geracdo de relatorio consolidado ao final de cada ano
e/ou obra concluida.

Meta 8: Infraestrutura sanitéria nas regides balnearias
Acdo 20 - Elaboracdo de estudo para instalacdo de sanitérios, lavatorios e duchas permanentes e de

temporada nas regides balnearias, priorizando equipamentos ambientalmente adequados, com
apresentacdo de plano de acéo.
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Acdo 21 - Execucdo das acgbes para instalacdo de sanitérios, lavatorios e duchas permanentes e de
temporada nas regides balnearias.

Meta 9: Estudo de alternativas técnicas para disposicao final e/ou reuso de efluentes
tratados

Acao 22 - Elaboragéo da Concepcgao Geral do Sistema de Esgotamento Sanitario de Florianopolis.

Acao 23 - Elaboracdo de estudo de alternativas técnicas para disposicédo final de efluentes e/ou reuso em
cada SES, considerando as alternativas de sistema de disposi¢do oceanica, recarga artificial de aquiferos,
reuso potavel e ndo potavel e disposicao final em cursos d'agua e baias.

14.4.4.2 Programa de melhorias, modernizacao, controle, manutencéo e

monitoramento dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

As Estacdes de Tratamento de Esgotos (ETEs) contribuem sobremaneira para a melhoria
das condicbes de vida e de saude da populacdo, além de resguardar o meio ambiente de
degradacéo. Entretanto, a relacdo entre estas unidades e a populacdo a ser beneficiada nem
sempre € harmonica. Esta dificuldade de relacionamento é normalmente provocada pelos
incOmodos que estas estruturas podem provocar em areas residenciais devido, principalmente, a

geracao de odores desagradaveis e ruidos.

Os processos de tratamento de esgotos compreendem uma série de operacdes unitarias
empregadas para a remocao de substancias indesejaveis ou para transformacéo destas mesmas
substancias em outras formas ndo poluentes, devendo atender os padrdes de lancamento de
efluente. A escolha do melhor processo de tratamento a ser adotado deve levar em conta
aspectos técnicos e financeiros, e adequa-los para atender, da melhor maneira possivel, a
realidade local. Cada tratamento tem suas caracteristicas tipicas, com seus equipamentos
minimos necessarios. Por essa razdo é prudente ponderar as vantagens e as desvantagens de

cada sistema.

Diante do fato de que h& sempre vantagens e desvantagens em todos os sistemas de
tratamento de esgotos conhecidos até o momento, torna-se fundamental criar mecanismos para
gue as desvantagens sejam minimizadas em todas as solucbes adotadas, de modo que o
Programa de Monitoramento e Controle dos Efluentes das Estacfes de Tratamento de Esgotos de
Floriandpolis evidencie a sua preocupacdo central: o bem-estar da populacdo, em especial

daquelas pessoas que residem no entorno das ETEs e a protecdo ambiental.

Diante da realidade constatada no Municipio de Florianépolis, é imprescindivel que os
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sistemas existentes sejam, aprimorados e modernizados, obedecendo aos padrdes técnicos
vigentes. Também é necessario que se definam acdes e investimentos para a manutencao

preventiva e corretiva, para o controle e monitoramento e melhoria da eficiéncia dos sistemas.

Visando proporcionar melhor controle e transparéncia sobre SES em Floriandpolis, todas as
atividades de melhorias elencadas neste programa serdo disponibilizadas em planilha, no site da
PMF.

Meta 10: Controle de geragcéo de odores dos SES

Acao 24 - Elaboracéo de diagnéstico sobre a geracao de odores nas ETESs e principais EEEs.

Acao 25 - Execucao das acles visando a reducéo e controle de odores nas ETESs e principais EEEs.
Meta 11: Monitoramento e automatizacdo dos SES

Acao 26 - Estabelecimento de rede de monitoramento integrado das estacdes de tratamento de esgoto.

Acdo 27 - Instalacdo de equipamento de telemetria para monitoramento remoto de 100% das EEEs e
ETEs.

Acdo 28 - Automatizacdo dos SES com instalacdo de controle operacional eletrbnico centralizado dos
sistemas.

Meta 12: Gerenciamento dos lodos gerados nas ETEs

Acao 29 - Elaboracéo de estudo complementar de alternativas técnicas e viabilidade para o gerenciamento
sustentavel dos lodos gerados nas ETEs.

Acado 30 - Execucao de projeto piloto, pelo prazo de 12 meses, voltado para o0 gerenciamento sustentavel
dos lodos gerados nas ETES, caso o estudo da Acado 29 aponte viabilidade, com definicdo de cronograma
de ac¢les para implantacdo em escala real.

Meta 13: Manutenc¢éo corretiva e preventiva e melhorias dos SES

Acdo 31 - Elaboracdo para os novos SES e atualizacdo e implementacdo para os SES existentes dos
Planos de Emergéncia e Contingéncia Operacional; Planos de Manutencdo Corretiva e Preventiva,
Manuais de Operacgéo; Planos de Monitoramento; e Procedimentos Operacionais Padrdo com envio dos
documentos atualizados para Prefeitura e Agéncia Reguladora, em abril de cada ano.

Acdo 32 - Elaboragdo de planilha constando as acdes de melhorias executadas nos SES, de forma
complementar a planilha indicada na Ac¢éo 03, a ser atualizada em abril de cada ano.

Acao 33 - Elaboragédo e submissdo a Agéncia Reguladora de relatério com diagnéstico da rede coletora do
SES Costa Norte, por meio de inspecao representativa das ligagdes e pontos mais criticos do SES.

Acdo 34 - Elaboracdo e submissdo a Agéncia Reguladora de relatério com diagndéstico da rede coletora
dos SES Barra da Lagoa e Lagoa da Conceicdo, por meio de inspecdo representativa das ligacdes e
pontos mais criticos do SES.
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Acao 35 - Elaboracdo e submissao a Agéncia Reguladora de relatério com diagnéstico da rede coletora do
SES Insular, por meio de inspecao representativa das ligagées e pontos mais criticos do SES.

Acao 36 - Elaboracdo e submissao a Agéncia Reguladora de relatério com diagnéstico da rede coletora do
SES Continental, por meio de inspecao representativa das ligagdes e pontos mais criticos do SES.

14.4.4.3 Programa de regularizacao e educacao para conservacao ambiental e
balneabilidade

Os servicos de saneamento estdo relacionados de forma indissociavel a promocédo da
gualidade de vida, bem como ao processo de protecdo dos ambientes naturais, em especial dos
recursos hidricos. E preciso inverter a logica de prevaléncia de agdes pontuais que tém
caracterizado os trabalhos de educacdo ambiental desenvolvidos em atendimento aos
empreendimentos de saneamento. Encontra-se uma expressiva parte dessas acoes calcadas em
um senso comum de que a educacdo ambiental é restrita a acbes de comunicacéo por meio da
distribuicdo de folders e cartilhas ou a realizacdo de seminarios e palestras que abordam
contetudos sobre saneamento ou sobre o que deve ou nao ser feito. SAo0 muitos 0s avancgos
obtidos, mas ainda ndo conseguimos atingir as transformacdes almejadas. Devemos refletir sobre
gual é nossa visdo de futuro e de mundo, quais sdo as causas dos nossos problemas, quais sao
as relacfes sociais existentes, qual € a nossa necessidade de mudanca e o que de fato nos
move, antes de definirmos de que forma iremos atuar, com que publico e com quais objetivos. A
educacdo ambiental deve prever acdes criticas, transformadoras, propositivas e continuadas.
Diversas sdo as possibilidades de atuacéo, e cabe a cada grupo criar e desenvolver a sua forma,
de acordo com a sua experiéncia e trajetéria e as especificidades, potencialidades e demandas
locais. O plano de educacdo ambiental deve estar pautado na Politica Nacional de Educacao
Ambiental — PNEA, instituida pela lei n® 9.795 de 1999, e regulamentada pelo decreto n® 4.281 de
2002, e na Politica Municipal de Educacdo Ambiental, instituida pela Lei n°® 5481/99, que trazem
alguns principios que definem que a educacdo ambiental deve ser permanente e continuada,
devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, dentro e fora da escola. As mesmas atribuem ndo sé ao poder publico, mas as
instituicbes educativas, 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA,
como o ICMbio, IMA, FLORAM, COMDEMA e também o COMSAB, aos meios de comunicagao
de massa, as empresas, como a CASAN, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas (no

municipio: Secretarias de educacdo, Secretaria de infraestrutura, organizacbes nao-
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governamentais com atuacdo em educacdo ambiental), e a sociedade como um todo o

compromisso em atuar com a¢fes educativas relacionadas as questdes socioambientais.

As ligacOes clandestinas e improvisadas para o lancamento do esgoto in natura nos rios e
solos sdo medidas tomadas devido a auséncia do poder publico no gerenciamento do espaco
urbano. Colabora com essa situacdo a destinacdo inadequada de esgotos sanitarios, principal
causadora de poluicdo do solo, de lencdis freaticos, de mananciais e de cursos d’agua que,

consequentemente, trazem uma série de doencas.

Com o desenvolvimento gradativo do Programa de Servigcos Publicos de Esgotamento
Sanitario de Floriandpolis e suas diversas acoes, torna-se ainda mais urgente a eliminacdo dos
lancamentos indevidos de esgotos, de forma que o programa cumpra, ao longo do horizonte de
seu desenvolvimento, integralmente a finalidade para a qual foi instituido: coletar e tratar a
totalidade dos esgotos gerados no municipio, com as consequéncias benéficas advindas destas
medidas. Um grande aliado para que essa acao de regularizacdo das ligacdes clandestinas tenha
melhor énfase e a aplicacdo do trabalho de educacdo ambiental em diferentes meios

institucionais, nos moldes apresentados anteriormente.

Meta 14: Educacdo ambiental voltada para a temética do esgotamento sanitario

Acdo 37 - Elaboracdo de Plano Unico de Educacdo Ambiental, com articulagdo entre os o6rgéos
responsaveis no municipio e Concessiondria, voltado para a tematica do esgotamento sanitario, com
definicdo de responsabilidades, prazos, acdes e areas prioritarias.

Acdo 38 - Execucdo do Plano Unico de Educacdo Ambiental, a partir de cronograma estabelecido, com
elaboracéo de relatérios anuais das atividades executadas (concessionaria).

Acdo 39 - Execucdo do Plano Unico de Educacido Ambiental, a partir de cronograma estabelecido, com
elaboracéo de relatérios anuais das atividades executadas (PMF).

Meta 15: Regularidade das ligacdes prediais e sistemas individuais de tratamento

Acao 40 - Elaboracao de instrumento legal voltado para a regularidade dos imoveis atendidos por sistema
publico de esgotamento sanitario e dos sistemas individuais de tratamento de esgotamento sanitario.

Meta 16: Inspecdo, fiscalizacdo e regularizacdo das ligacdes prediais em rede publica de
esgoto

Acdo 41 - Execucdo de Programa continuo, voltado a inspecdo, identificacdo de irregularidades,
fiscalizacdo e regularizagédo das ligacdes prediais a rede coletora de esgoto dos SES ja implantados e em
operagdo no municipio, priorizando as inspe¢fes em grandes geradores, com formacdo de cadastro de
usuario integrado ao sistema de Geoprocessamento da PMF.

Meta 17: Gerenciamento, fiscalizagc&o e cadastro dos sistemas de tratamento individual
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Acéo 42 - Elaboracgéo, observando a Acéao 40, de Programa de Gerenciamento, Fiscalizacdo e Cadastro de
Usuério integrado ao sistema de Geoprocessamento da PMF dos sistemas de tratamento local de esgoto
priorizando as areas com influéncia sobre os aquiferos Ingleses e Campeche.

Acdo 43 - Execucgdo, conforme cronograma estabelecido na Acdo 42, do Programa continuo de
Fiscalizacdo, Controle, Monitoramento, Regularizacdo e Cadastro de Usuario integrado ao sistema de
Geoprocessamento da PMF dos sistemas de tratamento local de esgoto priorizando as areas com
influéncia sobre os aquiferos Ingleses e Campeche.

14.4.4.4 Programa de implantacdo e ampliacdo dos SES voltado a universalizacéo

Diante da realidade constatada no Municipio de Florian6polis, é imprescindivel que novos
sistemas e/ou sistemas existentes sejam implantados, ampliados, aprimorados e modernizados,
obedecendo aos padrbes técnicos vigentes. Também € necessario que se definam acbes e
investimentos, ndo somente para 0 aumento da cobertura dos servicos, mas sobretudo, para a
manutencao preventiva e corretiva, além do controle e monitoramento dos sistemas e melhoria da

eficiéncia do sistema.

Toda area ocupada deve ser atendida, independentemente das diferentes situacbes de
ocupacdo e configuracdo geografica. Nos casos em que ndo ha viabilidade de ligacdo a rede
coletora publica de esgoto, a concessionaria responsavel deve implantar e operar solucdes
alternativas de coleta, tratamento e disposicédo final de esgoto, devidamente licenciadas junto aos
orgaos competentes. Nos casos em que ndo houver viabilidade técnica serdo admitidas solucdes
individuais, desde que gerenciadas (monitoradas e fiscalizadas), para que sejam respeitadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos responsaveis ambientais, de saude e

de recursos hidricos.

Deve-se ficar entendido que todas a localidades do municipio deverdao estar completamente
atendidas por sistema de esgotamento sanitario (semi-centralizado ou descentralizado) ao final do

contrato com a concessionaria (2032).

Meta 18: Atendimento de 77% da populacdo (residente + flutuante) por servico publico,
conforme Estudo de Concepc¢édo Geral dos SES (Acédo 20) e de Alternativas de Disposicédo
Final dos Efluentes Tratados (Acéo 21)

Acdo 44 - Manutencéo do SES Lagoa da Concei¢cdo com indices de 76% de cobertura (atendimento ao
crescimento vegetativo na area de cobertura atual).

Acao 45 - Manutencao do SES Continental até indices de 91% de cobertura (atendimento ao crescimento
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vegetativo na area de cobertura atual).

Acdo 46 - Ampliagdo SES Insular até indices de 93% de cobertura (localidades a serem atendidas
Itacorubi, Cérrego Grande e José Mendes).

Acéo 47 - Ampliagdo SES Saco Grande até indices de 92% de cobertura (localidades a serem atendidas
Saco Grande, Monte Verde, Jodo Paulo, Santo Anténio Lisboa, Cacupé e Sambaqui).

Acdo 48 - Ampliacdo SES Costa Norte até indices de 60% de cobertura (localidades a serem atendidas
Ingleses e Santinho).

Acdo 49 - Implantacdo do SES Sul da llha até indices de 19% de cobertura (Localidades a serem
atendidas Campeche e Rio Tavares).

Acgdo 50 - Manutencdo do SES Barra da Lagoa até indices de 89% de cobertura (atendimento ao
crescimento vegetativo na area de cobertura atual).

Meta 19: Atendimento de 100% da populacao (residente + flutuante) por servigco publico,
conforme Estudo de Concepcéo Geral dos SES (Acédo 20) e de Alternativas de Disposicdo
Final dos Efluentes Tratados (Acao 21)

Acdo 51 - Ampliacdo SES Lagoa da Conceicdo até indices de 100% de cobertura (has areas definidas por
sistema semi-centralizado).

Acado 52 - Ampliacdo SES Continental em indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema
semi-centralizado).

Acdo 53 - Ampliacdo SES Insular em indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema semi-
centralizado).

Acdo 54 - Ampliacdo SES Saco Grande em indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema
semi-centralizado).

Acdo 55 - Ampliacdo SES Costa Norte até indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema
semi-centralizado).

Acdo 56 - Ampliacdo do SES Sul da Ilha até indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por
sistema semi-centralizado).

Acdo 57 - Ampliagdo SES Barra da Lagoa até indices de 100 % de cobertura (Localidades a serem
atendidas Barra da Lagoa).

Acdo 58 - Disposicéo final, de forma ambientalmente adequada, dos lodos originarios da operagdo de
unidades de tratamento individuais, conforme cronograma a ser definido entre PMF e Casan, em até 1 ano
apos concluséo do Estudo de Alternativas de Disposicao Final dos Efluentes (Ag&o 23).

Acdo 59 - Implantacéo de sistemas descentralizados de esgotamento sanitario nas areas definidas no
Estudo de Concepcdo Geral dos SES (Acdo 21) e no Estudo de Alternativas de Disposi¢do Final dos
Efluentes (Acédo 23), conforme cronograma a ser definido entre PMF e Concessionaria, em até 1 ano apos
conclusao do estudo (Acao 23).
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14.4.45 Programa de eficiéncia energética

O Programa de Eficiéncia Energética tem como objetivo promover o uso eficiente e racional
de energia por meio de projetos de combate ao desperdicio e de melhoria da eficiéncia energética
de equipamentos, processos e usos finais de energia. Permite a reducdo das despesas de
exploragdo, o adequado dimensionamento de equipamentos eletromecanicos e,
consequentemente, a utilizagdo mais eficiente da rede distribuidora de energia, reduzindo os
custos que oneram as tarifas para os consumidores finais. Estas medidas tornam o seu valor mais

acessivel, auxiliando a universalizacdo dos servicos prestados.

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento, em 2018 as despesas
de energia elétrica, relativa ao item das Despesas com Exploragcbes das Empresas de
Saneamento (DEX), em Florianopolis, totalizaram cerca de 6% do total (SNIS, 2020). Essa
relevancia no processo se da pelo fato de que no setor do saneamento é comum a necessidade

de mover agua e/ou esgoto contra a acao da gravidade em tubulacdes pressurizadas.

De acordo com alguns autores ha diversas formas de se reduzir os custos com energia em
sistemas de saneamento, dentre as quais: a) reducdo de custo quando existem situacfes que
independem de investimento em novas instalacées ou equipamentos e que sao solucionados
através de uma melhor gestdo nos SES; b) reducdo do Custo com Investimento em
equipamentos e instalacdes, apds a realizacdo de pequenos estudos; c) reducdo do custo pela
diminuicdo do consumo de energia elétrica com a reducéo da altura manomeétrica ou o volume do
esgoto bombeado, ou aumento da eficiéncia dos conjuntos motobomba para diminuir os custos de
energia; d) reducdo de custo pela alteracdo do sistema operacional das estacdes elevatérias:
tratam-se de adequacdo dos conceitos adotados durante a concepcdo de um determinado
sistema de elevatorias, uma reengenharia que possibilita a redu¢do dos custos com energia e, em

grande parte dos casos, a adequacéao de pressdes na rede a valores mais constantes.

Meta 22: Reducdo no consumo de energia (elétrica) nos SES

Acéo 60 - Elaborar diagnéstico do consumo de energia elétrica nos SES, incluindo estudo de alternativas
de geracédo de energia, indicadores de desempenho para monitoramento e plano de acao.

Acdo 61 - Inicio da execucdo do plano de acao resultante do diagndstico do consumo de energia elétrica
nos SES.

Acdo 62 - Monitoramento dos indicadores conforme diagndstico do consumo de energia elétrica nos SES
(Acao 60).
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14.5 PLANEJAMENTO DO SETOR DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

14.5.1 JUSTIFICATIVA

Os servicos publicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas® sdo constituidos
pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalacbes operacionais de drenagem de aguas
pluviais, transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposicdo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizacdo

preventiva das redes.

O foco das metas e acbes inseridas na revisdo do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico - PMISB para esses servicos publicos € a de promover a gestdo e o manejo
adequado das aguas pluviais do municipio de Floriandpolis, minimizando os efeitos adversos do

escoamento destas, assim como promover uma melhoria na qualidade dos corpos d’agua.

No ambito do desenvolvimento urbano ndo se pode considerar a drenagem urbana
isoladamente. Isso porque sao diversas as interfaces desse setor com a questéo fundiaria urbana,
0 atendimento por esgotamento sanitario, a gestado dos residuos sdlidos urbanos, o planejamento
do uso do solo da cidade, a conservacdo ambiental, entre outras. Os impactos que ocorrem na
drenagem urbana sdo consequéncia direta, sobretudo, da ac&o antropica, das praticas de uso do

solo e da forma pela qual a infraestrutura urbana € planejada, implantada e legislada.

Eventos desastrosos observados ocasionalmente a cada periodo de chuvas, que afetam
principalmente as encostas, quase sempre séo tratados em nivel emergencial pelos sistemas de
defesa civil, havendo ainda politicas publicas incipientes para equacionamento preventivo desses
problemas. O aumento dos prejuizos humanos e materiais causados pelos alagamentos,
inundacdes e enxurradas, por outro lado, relaciona-se com a baixa capacitacao institucional e

técnica dos municipios para a resolucéo dos problemas nesse setor.

Contribuem para esse cendario a formacéo histérica de uma concepcdo inadequada das
acOes de drenagem urbana, pontuais, desarticuladas e focando sobremaneira no afastamento e,
portanto, de pouca sustentabilidade. Acrescenta-se a insuficiéncia da oferta de infraestrutura de

drenagem urbana e escassez de recursos para implementagcéo de a¢cbes que visam a gestao do

9 Lei Federal 11445/07 — modificado pela Lei 14026/20
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escoamento das aguas urbanas e, por ultimo, a auséncia de mecanismos de controle social na
prestacao deste tipo de servico. O resultado € a degradacdo do ambiente, da salde publica e da

gualidade de vida nas cidades.

As regi0es litordneas séo consideradas sistemas ambientais complexos e de delicado
equilibrio. A interacdo entre o mar e a terra propicia a presenca de paisagens diversificadas, com
a presenca de elementos naturais Gnicos, como praias, dunas e manguezais. A suscetibilidade
ambiental caracteristica dessas regifes ndao impede que estas areas sejam ocupadas. Ao
contrario, a paisagem criada por esses elementos associadas as morrarias presentes ao longo da
costa oferece um atrativo a mais a ocupacdo e, consequentemente, leva a um maior

adensamento populacional.t?

O crescimento urbano de Florianopolis, sem o devido controle e planejamento adequado,
resultou em um aumento do grau de impermeabilizacdo do solo da cidade, desmatamento,
erosdo, assoreamento, ocupacOes improprias em locais sob influéncia das aguas como

manguezais, fundos de vales, leitos secundarios de rios e encostas de morros.

A atual configuracdo do sistema de drenagem de Floriandpolis tem relagcéo direta com esse
crescimento urbano desordenado. Muitos leitos naturais acabaram aproveitados como elementos
importantes para a drenagem urbana e sofreram, consequentemente, modificacbes ao longo de
seus cursos, tendo sido retificados, revestidos e, em muitos casos, cobertos, sem o devido estudo

técnico especifico.

Conforme ja apontado no Diagnéstico do Setor de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas do PMISB, realizado em 2010, embora tenha havido ao longo dos anos algumas
iniciativas para a solucdo dos problemas de drenagem, como por exemplo, o Plano Global de
Drenagem, na década de 1970, e a intervencdo do Departamento Nacional de Obras e
Saneamento (DNOS), na década de 1980, estas iniciativas ndo foram suficientes para equacionar

a questao, por diferentes motivos ja elencados ao longo daquele trabalho.

O resultado desta situacdo é que o Municipio de Florian6polis ainda enfrenta sérios
problemas relativos ao sistema de drenagem urbana, sendo atingido em diferentes niveis ao

longo de seu territério. Atualmente, as regiées que mais sofrem com os problemas de inundacéo e

10 conforme relatério da SOS Mata Atlantica e INPE, o Municipio de Floriandpolis possui aproximadamente 25% de seu territorio recoberto por
remanescentes de Mata Atlantica (16.721 ha), divididos entre ecossistemas de Manguezais, Restingas e Floresta Ombroéfla Densa. Grande parte
dessa vegetagdo encontra-se protegida por Unidades de Conservacdo Federais, Estaduais e, principalmente, Municipais, totalizando 26,49% de
areas ambientalmente protegidas (extraido PMMA -2019) .
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alagamentos sédo aquelas a montante dos manguezais. Eventos dessa natureza normalmente
acontecem quando os periodos de chuva e de maré alta sdo coincidentes, fazendo com que a

situacao seja mais critica nestes locais.

Ainda conforme o diagnéstico realizado no ambito do PMISB, em 2010 e que permeia até
hoje, as principais deficiéncias do sistema de drenagem urbana atual em Florianépolis tém
relacdo com a falta de manutencéo dos canais, o lancamento inadequado de residuos e esgotos
domeésticos na rede pluvial, a impermeabilizacdo do solo, os servicos de recapeamento asféaltico
mal executados que obstruem bocas-de-lobo, as intervengdes nos logradouros dos servigo de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario que, ocasionalmente, interferem na rede de
drenagem local, a ocupacéao de APPs e a existéncia de deficiéncias na ordenacéo institucional do

setor de drenagem urbana dentro da estrutura organizacional da administragdo municipal.

Ja a Comissido Especial de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (DREMAP),
apresentou no documento intitulado “Diagnostico Participativo da Drenagem Urbana”, finalizado
em 2019, que o principal problema identificado no municipio de Floriandpolis € o de alagamento
(67% dos registros), seguido de inundacdo (9%) e de enxurrada e obstrucdo de acessorios de
drenagem (7% cada). A inundacéo costeira também foi uma ocorréncia registrada com destaque
(5%). Lagoa da Conceicéo, Itacurubi e Rio Tavares foram as regides com maiores registros,
superando 50 pontos de problemas. Outro elemento de destaque no diagnadstico foi a identificacédo
de problemas de qualidade das aguas por lancamento de esgoto, o que deixa claro a falta de
informacdo da populacdo acerca das ligacdes irregulares de esgoto sanitario na rede de
drenagem urbana. De forma complementar, este trabalho realizou um levantamento
organizacional das atividades ligadas a drenagem urbana na Prefeitura Municipal. A partir de um
trabalho interno da Superintendéncia de Habitacdo e Saneamento foram mapeadas as atividades

e responsabilidades vinculadas a prestacao do servico.

Assim, como sdo graves os problemas decorrentes das interfaces da drenagem urbana
com 0s processos de ocupacao urbana, de abastecimento de 4gua da cidade, do atendimento por
esgotamento sanitario e de gestdo dos residuos solidos no municipio, Florianépolis opta pela
elaboracdo de uma acdo abrangente e integrada estrutura por meio de programas e metas a

serem atendidas.

No contexto em que esta inscrito o PMISB, os programas aqui propostos objetivam

promover, em consonancia com as politicas de desenvolvimento urbano do municipio, a gestao
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sustentavel da drenagem urbana de Floriandpolis, com acfes de diversas naturezas (estruturais e
ndo estruturais) dirigidas a recuperacao de areas Umidas, a preservacao ambiental, ao controle e
minimizacdo dos impactos causados por alagamentos, inundacbes e pelas enxurradas ao

adequado gerenciamento desses programas.

Para alcancar os objetivos do setor de drenagem urbana de Florianépolis foram
estabelecidos quatro programas que visam elencar as diretrizes técnicas para a execucao de

acoes:

e Gerenciamento dos servigos publicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
e Medidas estruturais, ndo estruturais e manutencgdo dos sistemas de drenagem urbana.
e Protecdo e recuperacado de areas de preservacao permanente.

e Prevencdo, reducao e controle de riscos hidrolégicos.

Os programas de drenagem urbana planejados para o municipio de Florianopolis, dentro de
uma concepgao no contexto urbano, social, econémico, politico e institucional da cidade, deverao
ser implementados em fases sucessivas, dentro da hierarquizacdo proposta pelo PMISB e de
modo a obter como resultados, no seu término e dentro do horizonte previsto pelo plano, a
reducdo dos riscos de alagamento e inundacgéo, a despoluicdo dos cursos d’agua, o controle da
producdo de sedimentos e a integracao dos recursos hidricos naturais ao cenario urbano em

melhores condicfes estéticas, paisagisticas e sanitarias.

14.5.2 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

Todos os projetos que serdo realizados no ambito dos servigcos publicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas de Floriandpolis deverdo contemplar em suas diretrizes os
seguintes principios:

1. Universalidade, regularidade, seguranca e qualidade dos servigos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.
Sustentabilidade econdmica, ambiental e social.

Disponibilidade, em todas as &reas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, adequados a saude publica e & seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado.

Adocéo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais.

Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e a
adocéao de solucdes graduais e progressivas.

209



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

PREFEITURA DE SANEAMENTO BASICO Preliminar
&

S

FLORIANOPOLIS
Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

6. Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios
institucionalizados.

Controle social.
Integracao das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.
Viséo sistémica das diversas iniciativas, de suas fun¢gbes e complementaridades.

10. Desenvolvimento de ac¢des de educacao sanitaria e ambiental.

11. Articulagdo com as politicas de meio ambiente, desenvolvimento urbano e de habitacéo.

12. Todos os projetos a serem desenvolvidos deverdo respeitar a funcdo das varzeas (e mangues), as
restricdes que elas impdem e suas potencialidades em contribuir para a melhoria da qualidade da agua
e do ar, manutencdo de espacos abertos, preservacdo de ecossistemas e acomodacdo de redes de
sistemas urbanos planejados adequadamente.

13. Todos os projetos deverdo respeitar a demanda de espaco que a drenagem requer, dentro dos
cenarios tracados pelos estudos.

14. Todos os dispositivos projetados para o sistema de drenagem das aguas pluviais devem possuir
funcdes hidraulicas e urbanas bem definidas e justificadas.

15. Os servicos publicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas devem ser regulados por ato,
normativo ou nao, que discipline ou organize estes servicos publicos, incluindo suas caracteristicas, 0s
padres de qualidade, o impacto socioambiental, os direitos e obrigacdes dos usuarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacéo e fixacdo e revisdo do valor de taxas ou tarifas e outros
precos publicos.

16. Medidas de controle da poluicdo devem constituir parte essencial nos projetos de drenagem urbana
sustentavel.

17. Ocupacdo de novas éareas deve ser analisada no contexto da bacia hidrografica e todas as
intervencdes, ao serem projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios para minimizar a criacéo de
futuros problemas.

18. Adocao da bacia hidrografica como unidade territorial e necessidade de que os projetos desenvolvidos
tenham ampla integracdo com os demais servicos e sistemas relacionados ao saneamento basico e
ambiental, objetivando a otimizacéo das acfes e a exceléncia dos resultados.

19. A fiscalizacdo das atividades mediante acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliacdo, no
sentido de garantir a utilizagdo, efetiva ou potencial, desse tipo de servigo publico.

14.5.3 OBJETIVOS
14.5.3.1 Objetivo geral

O objetivo principal dos programas dos servi¢os publicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas € garantir a disponibilidade, em todas as areas urbanas de Florianépolis, da
universalizacdo dos servicos de drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude

publica e & seguranca da vida e do patrimdnio publico e privado.
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No conjunto de programas propostos para a realizacdo dos servicos de manejo de aguas
pluviais opera-se a ideia de desenvolvimento global da &rea urbana do Municipio de Florianépolis,
orientada para as seguintes finalidades centrais:

1. Proporcionar orientagBes teodrico-metodologicas para os projetos de drenagem urbana de
Floriandpolis que visem reduzir a exposi¢cdo da populacédo e das propriedades ao risco de

inundagdes, alagamentos e enxurradas.

2. Orientar projetos que possam reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas

inundagdes, alagamentos e enxurradas.

3. Assegurar que as medidas corretivas da atual situacdo sejam de fato compativeis com as
metas de desenvolvimento urbano para o municipio, em especial aquelas relativas ao

saneamento basico.

4. Assegurar projetos que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social no municipio.
14.5.3.2 Objetivos especificos

Elaborar a Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

n

Definir modelo de gestéo e estruturacéo para prestacéo dos servicos de drenagem e manejo
das 4guas pluviais urbanas.

Caracterizar os corpos hidricos (cursos d'agua naturais e canais de drenagem).
Elaborar Plano Diretor de Drenagem e Manejos das Aguas Pluviais Urbanas.

Elaborar cadastro técnico do sistema de drenagem urbana.

o o b ®w

elaborar e implementar planos de manutencdo corretiva e preventiva e fiscalizacdo dos
sistemas de drenagem urbana construidos.

7. Definir critérios para elaboracdo de projetos de obras de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas.

8. Implementar medidas estruturais e ndo estruturais de acordo com priorizagdo e cronograma
estabelecido no Plano Diretor de Drenagem e Manejos das Aguas Pluviais Urbanas.

9. Universalizag&o da prestagéo de servigos e da cobertura do sistema de drenagem urbana.

10. implantar medidas de protecédo e recuperacdo de areas de preservacdo permanente de
nascentes e cursos d’agua.

11. Estabelecer medidas de prevencao, reducao e controle de riscos hidrolégicos.

14.5.4 PROGRAMAS, METAS E ACOES

As medidas estruturais sdo constituidas pelas acdes de natureza fisica, isto €, obras de
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engenharia destinadas a desviar, deter, reter, reduzir ou escoar a agua precipitada evitando,
dessa maneira, os danos e interrupcdes de atividades provocadas pelos alagamentos,
inundac@es e enxurradas. As medidas estruturais envolvem geralmente obras hidraulicas de porte

com aplicacdo macica de recursos, dai a necessidade de um planejamento bem embasado.

As medidas ndo estruturais caracterizam-se por néo utilizar estruturas que alteram o regime
de escoamento das aguas, mas sim medidas destinadas ao controle do uso e ocupacao do solo
(nas véarzeas e nas bacias como um todo) ou a diminui¢cdo da vulnerabilidade dos ocupantes das
areas de risco dos efeitos dos alagamentos, inundacdes e enxurradas. Essas medidas podem
compreender: zoneamento de areas sob risco; a aquisicdo de terrenos para preservacgao;
regulamentacdo e confeccdo de manuais de orientacdo, padronizacdo e praticas sustentaveis;
remocdo e reassentamento de populacdo; normas de inspecdo e manutencédo; educacéo
ambiental; entre outras. Envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza cultural, que podem
dificultar a sua implantag&o a curto prazo, necessitando de um investimento maior no processo de

mudanca da consciéncia social.

A seguir serdo apresentados os programas que deverdo ser desenvolvidos e implantados

para atender as necessidades do municipio de Floriandpolis.

14.5.4.1 Programa de gerenciamento dos servi¢os publicos de drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas

Este programa tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais especificas para dar
suporte as acdes elencadas em todos os programas referentes ao manejo de aguas urbanas do
municipio de Florianopolis, tais como: Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas; modelo de gestédo e estruturacdo para prestacdo dos servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas; caracterizacdo dos corpos hidricos; e instrumento de

planejamento para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Quanto ao ultimo destaca-se a elaboracdo de Plano Diretor de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas, incorporando a elaboracéo de cadastro técnico do sistema de drenagem
urbana compativel com o Sistema de Geoprocessamento da Prefeitura, observando os planos e
estudos existentes e levantados pela DREMAP para priorizacdo de éareas, planejamento e
orientacdo das agdes e medidas estruturais e ndo estruturais, assim como a identificacdo de

areas naturais permeaveis destinadas ao amortecimento das vazdes de escoamento superficial.
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Incluem-se nessa acdo: a realizacdo de estudos da macrodrenagem do municipio, inclusive em
areas menos adensadas, como Pantano do Sul e Ratones, sem deixar de levar em consideracao
a existéncia dos aquiferos locais; elaboracédo de estudos de identificacdo de areas de inundacdo,
estabelecendo-as como condicionantes a ocupac¢ao ou ndo suscetiveis a ocupac¢édo, no ambito do
Plano Diretor, em parte ja realizada no diagnéstico da DREMAP por meio de levantamento de
problemas locais.

Também se destaca nessa Ultima meta a elaboracdo de estudo voltado para caracterizacédo
dos corpos hidricos (cursos d'agua naturais e canais de drenagem).

No que se refere a Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas,
deverdo estar previstas a criacdo de politica de estimulo ao uso da agua de chuva nos
empreendimentos publicos e privados e a proposicdo de dispositivos legais para
retencdo/detencdo de aguas pluviais no nivel do domicilio, guardando proporcionalidade com a
impermeabilizacdo do solo, sendo que, para ambas, havera necessidade de regulamentacéo por

instrumento legal especifico.

Importante destacar que o modelo de gestéo e estruturacdo para prestacdo dos servicos de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas incorpora a definicdo de modelo de cobranca

para prestacao dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Meta 1: Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Acdo 01 — Criacdo de Grupo Técnico para elaboracéo da Politica Municipal de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas ou a revisdo da Politica Municipal de Saneamento Ambiental do
municipio incorporando principios, diretrizes e objetivos para o setor de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

Acdo 02 — Elaboracéo da Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas ou a
revisdo da Politica Municipal de Saneamento Ambiental do municipio incorporando principios,
diretrizes e objetivos para o setor de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Meta 2: Modelo de gestdo e estruturacdo para prestacdo dos servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas

Acéo 03 - Criacdo de Grupo Técnico para definicdo de modelo de gestdo, incorporando definicdo de
modelo de cobranca, para prestacdo dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas.

Acdo 04 - DefinicBo de modelo de gestéo, incorporando definicho de modelo de cobranca, para
prestacéo dos servicos de drenagem e manejo das 4guas pluviais urbanas.
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Meta 3: Caracterizacdo dos corpos hidricos (cursos d'agua e canais de drenagem)

Acao 05 - Criacdo de Grupo Técnico voltado para caracterizagdo dos corpos hidricos (cursos d'agua
naturais e canais de drenagem) para o municipio de Floriandpolis.

Acado 06 - Elaboracdo de estudo voltado para caracterizacdo dos corpos hidricos (cursos d'agua
naturais e canais de drenagem) para 0 municipio de Florianopolis.

Acao 07 - Regularizacédo da caracterizacao dos corpos hidricos.

Meta 3: Instrumento de planejamento para os servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas

Acdo 08 - Elaboracdo de Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas,
incorporando a elaboragéo de cadastro técnico do sistema de drenagem urbana compativel com o
Sistema de Geoprocessamento da Prefeitura, observando os Planos e Estudos existentes e
levantados pela Comissdo Municipal de Drenagem Urbana - DREMAP, para priorizacdo de UTPs e
planejamento e orientacdo das acdes e medidas estruturais e ndo estruturais (como dispositivos
normativos e regulamentacdes) e identificacdo de areas naturais permeaveis destinadas ao
amortecimento das vazdes de escoamento superficial.

14.5.4.2 Programa de medidas estruturais, ndo estruturais e manutencao dos sistemas

de drenagem urbana

O programa de medidas estruturais, ndo estruturais e manutencdo dos sistemas de
drenagem urbana esta voltado para as intervencdes estruturais, particularmente para os projetos
gue se referem a obras que visem a reducao, ao retardamento e amortecimento do escoamento
das aguas pluviais urbanas do municipio de Floriandpolis. Atualmente o municipio ja realiza a
manutencao do sistema de drenagem urbana, entretanto, ha necessidade da estruturacdo de um
plano que observe, por exemplo, o histérico, os mapas e diagndésticos existentes. Deste modo,
este programa visa aprimorar as acdes de manutencdo corretiva, preventiva e também de

fiscalizacdo do sistema de drenagem urbana do municipio.

Compdem esse programa as seguintes metas: manutencdo corretiva e preventiva e
fiscalizacdo do sistema de drenagem urbana construido; sistematizacdo e atualizacdo do
diagndstico da drenagem urbana com elaboracédo de cronograma de acdes; definicdo de critérios
para elaboracdo de projetos de obras de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas;
implementacdo das medidas estruturais e ndo estruturais e a universalizacdo da prestacdo de

servigos e da cobertura do sistema de drenagem urbana.

Estédo previstas na meta de manutencéo corretiva e preventiva e fiscalizagcdo do sistema de

214



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo

PREFEITURA DE SANEAMENTO BASICO Preliminar
FLORIANOPOLIS

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

drenagem urbana a elaboracdo e execucdo de Plano de Manutencdo Corretiva, Preventiva e
Fiscalizacdo do Sistema de Drenagem Urbana natural e construido, com o levantamento de areas
prioritarias, definicdo de estrutura para atendimento e de cronograma para execucao e
acompanhamento dos servicos, em especial daqueles que necessitam de autorizagdo e
licenciamento, de forma planejada e continua. No plano devem estar previstas as seguintes
atividades: elaboracdo e execucéo de programa para desassoreamento e dragagem de cursos e
corpos d’agua; estudo e retirada de estruturas de barramento ainda existentes em cursos d’agua;
elaboracdo e execucdo de programa de controle de erosdo para prevenir 0 assoreamento de
canais de drenagem e redes pluviais, incluindo a demarcacéo de buffers

A meta 6 diz respeito ao prosseguimento das a¢des vinculadas ao diagnostico da drenagem
urbana realizado pela DREMAP. Nesta meta estéo incluidas as seguintes acdes: sistematizacao
das informacfes geradas no diagnostico de drenagem urbana; criacdo de ferramenta para
atualizacdo constante do diagnostico; elaboracdo de cronograma de execucdo de obras de
melhoria no sistema de drenagem urbana conforme os problemas detectados no diagndéstico e

posterior execucao.

Na meta 7 referente a definicdo de critérios para a elaboracdo de projetos de obras de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas buscar-se-a a minimizacdo dos danos com a
conservacao do ciclo hidrolégico, com premissas adotadas pelos estudos voltadas ao
direcionamento das intervencdes estruturais para reducdo dos alagamentos, das inundacdes e
dos problemas proporcionados pelas enxurradas e melhoria das condicbes de seguranca

sanitaria, patrimonial e ambiental de Florianopolis.

Nessa perspectiva insere-se a acdo que contempla a elaboracdo de manual de drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, que podem incluir: a proposi¢do de solucdes técnicas para
prevencao de assoreamento de pequenos cursos d’agua, de modo a permitir a manutencao
periddica; a incorporacdo de mecanismos para mitigacdo da poluicdo difusa no sistema de
drenagem e manejo das aguas pluviais; a implantacdo de estruturas de retencdo de sedimentos,
guando da aprovacdo de projetos de microdrenagem de parcelamentos (estas trés acfes tem
relacdo com a proposta de elaboracdo de Programa de Controle de Erosdo e devem estar
previstas na Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas); a previsio
de construcdo de dissipadores de energia em sistemas de drenagem construidos oriundos de

encostas; a proposicao de estudos de alternativas técnicas para reducdo de danos de eventos de
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alta energia; a priorizagdo de pavimentos permedéveis nas obras publicas e criagdo de dispositivo
legal que determine o0 uso nos empreendimentos privados; proposi¢cao de solugdes de drenagem
(galerias, dispositivos de retencao e detencdo), com possibilidade de tratamento e uso da 4gua da

chuva.

Meta 5: Manutencé&o corretiva e preventiva e fiscalizacdo do sistema de drenagem urbana
construido

Acédo 09 - Elaboracdo de Plano de Manutencdo Corretiva, Preventiva e Fiscalizacdo do Sistema de
Drenagem Urbana natural e construido, com o levantamento de éareas prioritarias, definicdo de
estrutura para atendimento e de cronograma para execucdo e acompanhamento dos servigos, em
especial daqueles que necessitam de autorizacdo e licenciamento, de forma planejada e continua.

Acéo 10 - Execucgdo do Plano de Manutengdo Corretiva, Preventiva e Fiscalizagdo do Sistema de
Drenagem Urbana natural e construido de acordo com cronograma estabelecido.

Meta 6: Sistematizacdo e atualizacdo do diagndéstico da drenagem urbana com elaboracao
de cronograma de acdes

Acdo 11 - Sistematizacdo das informacdes geradas no diagndstico de drenagem urbana realizado
pela DREMAP.

Acao 12 - Criacao de ferramenta para atualizacdo constante do diagnéstico.

Acdo 13 - Elaboracédo de cronograma de execucao de obras de melhoria no sistema de drenagem
urbana.

Acao 14 - Execucao de obras de melhoria no sistema de drenagem urbana conforme cronograma.

Meta 7: Definicdo de critérios para elaboracéo de projetos de obras de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas

Acdo 15 - Elaboragdo de Manual de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas para
orientacdo, padronizacdo e analise de projetos de micro e macrodrenagem.

Meta 8: Implementacdo das medidas estruturais e ndo estruturais
Acdo 16 - Implementagdo das medidas ndo estruturais e elaboracdo e implementacdo dos projetos
de obras de drenagem urbana de acordo com priorizacdo e cronograma estabelecidos no Plano

Diretor de Drenagem e Manejos das Aguas Pluviais Urbana.

Meta 9: Universalizacdo da prestacdo de servi¢cos e da cobertura do sistema de drenagem
urbana

Acdo 17 - Universalizacdo da prestacao do servigo publico de drenagem e manejo das aguas pluviais
e do atendimento dos sistemas de drenagem urbana.
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14.5.4.3 Programa de protecao e recuperacdo de areas de preservacao permanente

As metas e acdes definidas no programa de protecdo e recuperacdo de areas de
preservacao permanente podem contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacéo, ja
gue os resultados esperados extrapolam os objetivos de controle das cheias e solugdo dos

problemas hidraulicos existentes e de recuperagao estética dos corpos d’agua.

As intervencdes proporcionadas por esse programa tém o potencial de melhorar as
condicdes de vida da populagdo e seu sucesso esta atrelado ao envolvimento comunitario.
Importante registrar que todos os programas que compdem esta revisao do PMISB formam um
conjunto coordenado e complementar relacionado a diversos fatores, por exemplo: melhoria das
condicdes de saude publica, incremento de redes de infraestrutura viaria, melhoria do sistema de
esgotamento sanitario, adequacdo da coleta e destinagcdo dos residuos solidos, remocédo e
reassentamento da populacdo em locais distantes das ocupacgOes irregulares e em areas
consideradas de risco e incremento de espacos voltados para o lazer, hoje considerados

fundamental para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

Incluem-se nessa meta as seguintes atividades, além da criacdo do grupo técnico para
elaboracdo de Plano de Recomposicéo da Vegetacdo em Areas de Preservacdo Permanente de
nascentes e cursos d'agua; identificacdo das areas prioritarias, elaboracdo do Plano de
Recomposicao da Vegetacdo e seus respectivos projetos; e execucao do Plano de Recomposicéo

de Vegetacéao e respectivos projetos de acordo com cronograma e areas prioritarias.

No escopo do Plano de Recomposicdo da Vegetacdo em Areas de Preservacéo
Permanente, importante serem observadas as seguintes proposicoes: elaboracdo de estudos
para proposi¢cao de parques lineares em areas de preservacao permanente de rios urbanos, que
pode ser contemplado como um programa do plano; elaboracdo de Manual de Colheita e
Germinacéo de Sementes Nativas como instrumento para promover a recuperacéo das Areas de
Preservacao Permanente e a educacao ambiental; estruturacdo e promocéao da gestédo de viveiros
municipais com a criacdo de uma rede entre 0s viveiros para subsidiar as acées e projetos do

Plano de Recomposicéo da Vegetacdo Nativa em Areas de Preservacdo Permanente.

Para que se dé encaminhamento a proposicao eleita na Conferéncia de Saneamento que
prevé a adequacgdo do Plano Diretor as normas da lei 12651/2012, objetivando a restituicdo das

faixas de preservacdo permanente dos cursos d’agua, ha necessidade de articulagcdo junto a
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Floram e IPUF.
Meta 10: Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente de nascentes e cursos
d'agua

Acdo 18: Criacdo de Grupo Técnico para elaboracdo de Plano de Recomposicdo da Vegetacdo em
Areas de Preservacdo Permanente de nascentes e cursos d'dgua com estabelecimento de
cronograma e definicdo de areas prioritarias para implantacéo de projetos (A¢bes 167 e 170).

Acao 19: Identificacdo das areas prioritarias e elaboracdo do Plano de Recomposicéo e respectivos
projetos.

Acéo 20: Execucdo do Plano de Recomposicéo e respectivos projetos de acordo com cronograma e
areas prioritarias.

14.5.4.4 Programa de prevencéo, reducao e controle de riscos

O programa de prevencéo, reducéo e controle de riscos tem, sobretudo, o objetivo de definir
e executar acdes voltadas a prevencéo e controle de eventos de riscos hidrolégicos, tais como,
criacdo de um sistema de alerta, complementacéo da identificacdo de areas de risco, incremento
da rede de monitoramento de pluviosidade, vazdo e mare, a partir das informacdes ja existentes
no Plano Municipal de Reducéo de Risco, do Diagnostico dos problemas de drenagem e eventos

registrados pela Defesa Civil.

A revisdo do mapa de areas suscetiveis a inundacées do municipio para embasar a revisdo
das diretrizes de uso e ocupacao do solo no ambito do Plano Diretor é também umas das acfes

para se buscar cumprir essa meta.

E ainda como parte dessa meta podem ser elencadas algumas proposicées como a
demarcacao de buffers de cursos d' agua naturais, canais de drenagem artificiais vinculadas a
areas de risco de alagamentos e inundacdes, em todo o territério municipal;, e elaboracdo do
Plano de Contingéncia que considere o tratamento das aguas de drenagem pluvial nas regides
em que a fiscalizacdo detecte que a rede encontra-se comprometida com drenagens de

esgotamentos sanitarios ou outros contaminantes.

Meta 11: Prevencdao, reducéao e controle de eventos de riscos hidrolégicos

Acdo 21: Criagdo de Grupo Técnico para levantamento de acdes prioritarias, com estabelecimento
de cronograma para execucao, voltadas para prevencado e controle de eventos de risco hidrologico
(por exemplo sistema de alerta, complementagéo da identificagdo de &reas de risco, incremento da
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rede de monitoramento de pluviosidade, vazao e maré) a partir das informacgbes ja existentes no
Plano Municipal de Reducédo de Risco, do diagndstico dos problemas de drenagem elaborado pela
Comisséo Municipal de Drenagem Urbana - DREMAP e eventos registrados pela Defesa Civil.

Acéo 22: Execucdo das ac¢Oes levantadas de acordo com cronograma previamente estabelecido.

Acao 23: Revisdo do mapa de areas suscetiveis a inundac¢des do municipio para embasar a revisao
das diretrizes de uso e ocupagédo do solo no ambito do Plano Diretor.
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15 PLANILHAS RESUMO DOS PROGRAMAS, METAS E ACOES
ATUALIZADOS.

De acordo com o diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario e drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas do municipio de Florian6polis
realizado neste documento, considerando a avaliacdo de demanda desses sistemas e as
deficiéncias relatadas, o plano de metas da primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico de Florianopolis foi atualizado.

Nos itens a seguir sdo apresentados o planejamento de cada setor, indicado o prazo de
cada acdo, o responsavel por sua execucdo e valores estimados de investimentos necessario

para a consecucao da referida acao.

Destaca-se que o0 planejamento estda baseado em um prognostico de crescimento
populacional, o qual devera ser acompanhado quanto a sua atualidade e coeréncia a realidade
encontrada no municipio. Diferentes fatores econémicos, nacionais e internacionais, considerando
a atratividade turistica de Florianopolis, poderao influenciar nas estruturas dimensionadas. Assim,
reforcasse a importancia da revisdo do plano daqui a 4(quatro) anos (a partir de sua aprovacao),
apesar de o novo marco do saneamento (lei 14026/20) que alterou a lei 11445/07, ter estendido o

prazo maximo para a revisdo do plano para 10(dez) anos.

Dessa forma, a execucdo das metas/acOes devera estar baseada em avaliacdes prévias
pelas partes competentes, sempre respeitadas as condicées de equilibrio econémico-financeiro

da prestacao dos servicos pactuadas.
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15.1

PROGRAMAS DE GESTAO DO PMISB DO MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS

META

Meta 1

DESCRICAO

Modelagem do arranjo institucional

PRAZO

Responsavel

Custo Estimado/ periodo

CURTO PRAZO

MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

TOTAL

2021-2024
(curto prazo)

2025-2028
(médio prazo)

2029-2032
(longo prazo)

2021 | 2022 | 2023 | 2024

2025 | 2026 | 2027 | 2028

2029 | 2030 | 2031 | 2032

Acéo 01

Reestruturagdo Administrativa do Orgéo gestor (Diretoria de Saneamento Ambiental da SMHS) (Novo arranjo: 1
(um) cargo de direcao, 3 (trés) cargos de geréncia e efetivagao de 9 (nove) técnicos de nivel superior e 1 (um)
técnico administrativo de nivel médio).

ANO 1

PMF (SMI)

8.338.871,52

2.779.623,84

2.779.623,84

2.779.623,84

Agéo 02

Ampliacdo e capacitacdo do quadro de funcionarios da Diretoria de Saneamento Ambiental da SMHS para fazer
frente as demandas do setor de saneamento basico.

ANO 1

PMF (SMI)

Contemplado
naAcéo 1

Contemplado
na Agéo 1

Contemplado
naAcéo 1

Contemplado
naAcéo 1

Meta 2

Reestruturagdo e fortalecimento da COMCAP e Setor de drenagem

Acdo 03

Fortalecimento e reestruturacao técnica, administrativa e financeira dos setores de drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

ANO 1

PMF (SMI)

9.878.250,00

3.292.750,00

3.292.750,00

3.292.750,00

Meta 3

Regularizagéo dos servicos de saneamento basico

Acéo 04

Implantacdo de Contrato de Programa ou similar com as operadoras dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais Urbanas e delegacéo a Agencia de
Regulacéo para o exercicio de regulacédo e fiscalizagdo dos servigos prestados nesses setores de saneamento
bésico municipal

ANO 2

PMF (SMI)

Sem custo

Ac¢do 05

Estudo para avaliagdo da legislagdo municipal, do Plano Diretor do Municipio e do conjunto de decretos,
resolugdes e portarias que compdem a sua regulamentagéo, com o proposito de identificar lacunas ainda néo
regulamentadas, inconsisténcias internas e outras complementacdes necessérias. O resultado serd a elaboragéo
de propostas para as adequacdes legais, com desenvolvimento de minutas de projetos de lei, decretos,
resolugdes e portarias de &mbito municipal.

ANO 2

PMF (SMI)

Sem custo

Agéo 06

Identificacéo de possiveis inconsisténcias na gestao dos setores do meio ambiente e de recursos hidricos e dos
servicos de saneamento bésico.

ANO 2

PMF (SMI)

Sem custo

Meta 4

Implementar ferramentas de planejamento

Ac¢do 07

Elaboracgdo e implantacédo de sistema de informag¢Ges de saneamento basico de Florianopolis que permitam
avaliar as condi¢des de prestacado de servigo, caracterizagdo da demanda e da oferta de servigcos de
saneamento basico, 0 monitoramento da eficiéncia e da eficacia dos servigos, planejamento e controle social.

ANO 1

PMF (SMI)

602.891,00

602.891,00

Acdo 08

Implementacgdo de ferramenta de cadastro técnico e de usudrio para o setor de saneamento, integrado ao sistema
de geoprocessamento da Prefeitura. Este cadastro seré alimentado pelos responséveis de cada servigo e
coordenado pela Superintendencia de Habitagdo e Saneamento.

ANO 3

PMF (SMI)

400.000,00

400.000,00

Ac¢do 09

Implantac&o de rede de monitoramento e avaliagdo do Setor de Saneamento Bésico, de forma a permitir a
avaliacdo periodica do PMISB. (Definir métricas e indicadores de desempenho das agdes estabelecidas nas
quatro dimensdes do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico, instituindo ciclos com prazos definidos
para avaliacdo parciais dos indicadores e instrumentos de controle e de publicidade, com envio de relatério anual
a PMF e ao Conselho Municipal de Saneamento).

ANO 2

PMF (SMI)

Sem custo
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R$ 19.220.012,52

*= valor estimado

R$ 19.220.012,52

R$ 7.075.264,84 R$6.072.373,84 R$6.072.373,84




15.2 PROGRAMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

META

Meta 1

DESCRICAO

Transparéncia e prestacdo de informacdes

PRAZO

RESPONSAVEL

Custo Estimado/ periodo

CURTO PRAZO

MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

TOTAL

2021-2024
(curto prazo)

2025-2028
(médio prazo)

2029-2032
(longo prazo)

2021 | 2022 | 2023 | 2024

2025 | 2026 | 2027 | 2028

2029 | 2030 | 2031 | 2032

Acao 01

Publicacéo, em abril de cada ano, de relatério técnico operacional consolidado dos SAA, com dados mensais,
inclusive dados de qualidade da agua, conforme modelo definido pela PMF e aprovado pela Agéncia de Regulacéo
. Os relatérios devem ser publicados no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do municipio, e no
sistema de informacgéo da PMF.

Continuo

Concessionaria, Agéncia de
Regulagéo e PMF (SMI)

Sem custo

Acao 02

Elaboracéo, em conjunto com a PMF, do cronograma de obras e investimentos previstos quadrienalmente, com
revisdo em abril de cada ano e publicacdo no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do municipio, e no
Sistema de Informac6es da PMF.

Continuo

Concessionaria e PMF (SMI)

Sem custo

Acédo 03

Publicacdo das obras de implantacdo, ampliagdo e melhoria dos SAAs (Sistema de Abastecimento de Agua)
executadas e em andamento, com valores acima de R$ 200.000,00, e dos servicos de consultoria, em linguagem
acessivel (mapa), formato georeferenciado, em ambiente exclusivo do municipio no site da Concessionarias e no
Sistema de Informacdes da PMF, com a atualizagcdo Trimestral.

Continuo

Concessionaria e PMF (SMI)

Sem custo

Meta 2

Integracéo do cadastro de usuario e do cadastro técnico com o Sistema de Geoprocessament

o da PMF

Acédo 04

Disponibilizagdo ao municipio, em abril de cada ano, do cadastro técnico georeferenciado e atualizado dos SAA
em operacdo e do cadastro de Usuario georeferenciado, em formato compativel com o sistema de
Geoprocessamento.

Continuo

Concessionaria

1.000.000

Acao 05

Integragdo do cadastro técnico e de usuarios dos SAA com o Sistema de Geoprocessamento da Prefeitura

2 anos

PMF (SMI)

Sem custo

Meta 3

Regulacéo e fiscalizagdo da prestacédo do servico de abastecimento de agua

Acao 06

Elaboracéo de planilha sistematizando a situacdo das ndo conformidades identificadas durante o ano vigente e
prazos estabelecidos para cumprimento, com publicagcdo no site da Agéncia de Regulacdo e envio a PMF em
fevereiro de cada ano. No primeiro ano deveréo ser incluidas todas as ndo conformidades pendentes.

Continuo

Agéncia de Regulacédo

Sem custo

Acao 07

Elaboracéo de planilha a ser enviada para PMF em fevereiro de cada ano sistematizando as a¢fes de
fiscalizagdo, contemplando, minimamente, nimero do relatério, periodo de realizacéo, tipo de fiscalizagao,
justificativa, penalidades aplicadas, processo administrativo vinculado, fato gerador e situacao atual.

Continuo

Agéncia de Regulacédo

Sem custo

Acao 08

Elaboracéo de relatério anual de avaliagdo das metas e agdes do PMISB e envio para PMF em fevereiro de
cada ano, contendo a descri¢cdo pormenorizada das acdes efetuadas e investimentos realizados para atingimento
das respectivas agles, assim como as devidas comprovacdes do seu cumprimento e justificativas, caso nao

Continuo

cumpridas.

Agéncia de Regulacédo

Sem custo

Meta 4

Regularizagédo e adequacéo dos Sistemas de Alternativos Coletivos (SAAc) e das Solugdes Alternativas

abastecimento de agua (N&o concessionados)

Coletivas (SACs) de

Ag&0 09

Articulacdo do Municipio visando a regularizagdo da operagdo dos SAAc (Sistema Alternativo Coletivo) e das
SACs (Solugdo Alternativa Coletiva) por meio da concessionaria.

1 ano

PMF (SMI)

408.727

Acéo 10

Regularizacdo da operacdo dos SAAc (Sistema de Abastecimento de Agua Coletivo) e das SACs (Solugéo
Alternativa Coletiva) (sistemas particulares - loteamentos - exceto condominios), junto & concessionaria, contados
a partir de 2 anos (Acdo 9) apds a cessdo do Municipio a concessiondria, para cada sistema, incluindo as
adequacdes necessarias a infraestrutura dos SAAc e das SACs, regularizagcdo ambiental e integracdo aos SAAs

3 anos

em operagao.

Concessionaria e PMF (SMI)

10.000.000

Meta 5

Licenciamento ambiental e outorga e regularizacao das SAA

Acao 11

Solicitagéo das outorgas de direito de uso dos recursos hidricos de todas as unidades de captacdo em operagao,
inclusive aquelas consideradas auxiliares (emergenciais/sazonais).

1 ano

Concessionaria

Sem custo

Acdo 12

Solicitagdo das licengas ambientais Prévias, de instalagdo e operacdo de todos os SAA, inclusive aquelas
consideradas auxiliares (emergenciais/sazonais).

1 ano

Concessionaria

Sem custo

Acdo 13

Elaboracdo de planilha sistematizando a situacdo das outorgas e licengas ambientais dos SAA de
responsabilidade da concessionaria e que atendem o municipio, demonstrando o atendimento das condicionantes
de validade, incluindo as pendéncias existentes, com publicagdo no site da Concessionaria em ABRIL de cada

Continuo

ano, juntamente com os documentos comprobatdrios.

Concessionaria

Sem custo
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Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

META DESCRIGAO PRAZO RESPONSAVEL TOTAL 2021-2024 s 2020-2032 1 5051 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

Meta 6 |ldentificacdo da demanda real dos SAA e estudo de concepcéo geral do SAA
Elaboracéo de novo estudo de concepgédo geral do sistema de abastecimento de &gua, incluindo as seguintes
variaveis: capacidade técnico-operacional, avaliagdo da atual concepgédo, integracdo dos sistemas, macro-
distribuicdo e planejamento, avaliacdo da demanda real, atual e futura dos sistemas de abastecimento de agua
Acdo 14 |[(considerando a sazonalidade: temporada de verdo e possibilidade de periodos extremos de escassez de agua),| 2 anos Concessionaria /PMF 1.204.000
usos potenciais de novos mananciais, alternativas tecnoldgicas. Nesse estudo devera constar um
"CRONOGRAMA", aprovado pela Prefeitura e pela Concessionaria, contendo todas as atividades a serem
desenvolvidas.
Meta 7 |Supervisdo das obras dos sistemas de abastecimento de agua
Acdo 15 Superwsa(-).e acompanhamepto (’:o.ntlnuo das o?ras de caqtggao, expansao, |nt.er||ga9a0 e tratamento do SAA’de Continuo PME (SMI) S
responsabilidade da concessionaria com geracao de relatorio consolidado ao final de cada ano e obra concluida.
Meta 8 |Gerenciamento dos lodos gerados nas ETA
Acdo 16 |Elaboragédo de estudo de alternativas técnicas e viabilidade para o aproveitamento dos lodos gerados nas ETAs. 2 anos Concessionaria 225.000
Execucao de projeto piloto voltado para o gerenciamento mais nobre dos lodos gerados nas ETAs, caso o estudo L
Acdo 17 ? proJ _p . P g g 3 anos Concessionaria 225.000
da Acéo 13 aponte viabilidade.
Meta 9 |Manutencédo corretiva e preventiva, modernizacdo e melhorias dos SAA
Elaboracéo para os novos SAA e atualizacdo e implantagéo/implementacéo para os SAA existentes: dos Planos
= de Emergéncia e Contingéncia Operacional;, Planos de Manutencdo Corretiva e Preventiva; Manuais de . L
Acéo 18 ~ h - S ~ . Continuo Concessionaria Sem custo
Operacédo; Planos de Monitoramento; e Procedimentos Operacionais Padrdo com envio dos documentos
atualizado para a PMF e Agéncia de Regulagcéo , a ser atualizada em abril de cada ano.
= Elaboracéo de planilha constando todas as a¢des de melhorias executadas nos SAA, de forma complementar a . L
Acédo 19 o ~ ) . Continuo Concessionaria Sem custo
planilha indicada na Acéo 3, a ser atualizada em abril de cada ano.
Implantacd reservatori ni tratamento (ETA) par ist Rio Vermelh L
Aci0 20 pa_ acoOes de reservatorio e de unidade de tratamento (ETA) para os pogos do Sistema Rio Vermelho 3 anos Concessionaria 4.200.000
(Subsistema).
= Superviséo remota de todos 0s pogos de captacéo (inclusive as auxiliares/emergenciais/sazonais) e Unidades de L
. . 75.000
G Tratamento dos Sistemas Costa Norte, Sistema Leste-Sul e SIF. AL SO
Acdo 22 [Modernizacao e automatizacéo das unidades de tratamento de agua e efluentes da ETA Lagoa do Peri. Concessionaria Concluida
Meta 10 |Ampliacdo dos SAA para atendimento ao aumento da demanda no municipio
Execucdes de Obras de ampliagio do sistema de captacéo do Rio Cubatéo do Sul, para toda a capacidade da
Acao 23 |Eta Jose Pedro Horstmann (3000 I/s) e de elevagdo da barragem de nivel, para assegurar a vazao necessaria de | 3 anos Concessionaria 11.610.000
captacao.
Acdo 24 [Ampliacdo continuada da capacidade de produgéo para o SIF. Continuo Concessionaria 21.500.000
Acdo 25 |Implantacdo de adutora de AAT da UTP 3 (Capoeiras) até entrada continental da Ponte Pedro Ivo Campos. 7 anos Concessionaria 44.000.000
Implantaca n r T na Ponte Pedro | m r men i imento n
Acio 26 plantacdo de gva adutora AAT na Ponte Pedro Ivo C’a poSs pa a aumento da capacidade de abastecimento na 2 anos Concessiondria T
llha (entrada continental da Ponte Pedro Ivo Campos até ponto insular).
Acéo 27 |(Implantacdo de adutora do Ponto Insular (da entrada da Ponte Pedro Ivo Campos) até regido do Itacorubi. 5 anos Concessionaria 5.000.000
Acéo 28 [Ampliar a oferta de dgua do SIF ao SCN para o atendimento da demanda. 5 anos Concessionaria 91.000.000
Acdo 29 |Ampliar a oferta de agua do SIF ao SCSL para o atendimento da demanda. 1 ano Concessionaria 2.000.000
Acdo 30 [Ampliar a oferta de &gua do SCN ao SCSL para o atendimento da demanda. 1 ano Concessionaria 2.000.000
Acfio 31 Execucdo das acdes de zilmpllacgao contendo todas as atividades a serem desenyolwdas e prazos dgflnlggs nol o392 Concessionaria 67.500.000
novo Estudo de Concepg¢édo (Agado 14) , conforme cronograma aprovado pela Prefeitura e pela Concessionaria.
Acdo 32 [Ampliacdo da reservagéo nos SAA. 2032 Concessionaria 12.500.000
Acédo 33 |Execucao de obras de melhorias e ampliacdo de redes e bombeamentos dos SAA. 2032 Concessionaria 13.000.000
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META

Meta 11

DESCRICAO

Gestéo dos recursos hidricos na area insular do municipio de Floriandpolis

PRAZO

RESPONSAVEL

Custo Estimado/ periodo

CURTO PRAZO

MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

TOTAL

2021-2024 2025-2028
(curto prazo) (médio prazo)

2029-2032
(longo prazo)

2021 | 2022 | 2023 | 2024

2025 | 2026 | 2027 | 2028

2029 | 2030 | 2031 | 2032

Acao 34

Articulacao junto a SDS: Insercdo da Unidade de Planejamento e Gestdo — UPG llha de Santa Catarina na Lei n®
10.949 de 1998 (que instituiu as Regides Hidrograficas de SC); Criacdo de Comité; Elaboracdo do Plano de
Bacia da Ilha de Santa Catarina (incluindo o estabelecimento do enquadramento dos cursos d'agua e Aquiferos da

llha de Santa Catarina).

1 ano

PMF (SMI)

Sem custo

Meta 12

Outorga de uso dos recursos hidricos

Acao 35

Articulacdo junto a SDS (responsavel pela outorga) de fiscalizacdo, visando um controle mais efetivo das
captacdes (cadastramento e outorga).

1 ano

PMF (SMI) - Concessionaria

Sem custo

Acao 36

Articulacdo junto a SDS de levantamento dos pogos particulares de captacdo de aguas subterraneas dos
Aquiferos Ingleses e Campeche, onde houver rede publica de abastecimento de agua.

1 ano

PMF (SMI) - Concessionaria

Sem custo

Acao 37

Desativagdo e tamponamento (encerramento) dos pogos particulares de captacdo de agua subterranea dos
Aquiferos Ingleses e Campeche (levantados na Agéo anterior), onde houver rede piblica de abastecimento de
agua.

2 anos

PMF (FLORAM)

A definir

Acédo 38

Levantamento pela concessionaria dos "grandes" consumidores de agua (que possuem ligacdo de agua da
Concessionaria) que podem ser potenciais captadores irregulares de &agua superficial ou subterrénea,
principalmente nas localidades sobre os Aquiferos Ingleses e Campeche (onde houver rede publica de
abastecimento de agua).

1 ano

Concessionaria

Sem custo

Acéo 39

Meta 13

Levantamento pela concessionéaria dos "grandes" consumidores de agua (que ndo possuem ligacdo de agua da
Concessionaria) que podem ser potenciais captadores irregulares de agua superficial ou subterrénea,

principalmente nas localidades sobre os Aquiferos Ingleses e Campeche.

Protecéo e controle dos aquiferos

2 anos

Concessionaria

100.000

Estudos sobre a Avaliacdo Hidrogeoldgica e a Avaliagédo de Risco de Contaminagédo Salina e Organica de todos

Lagoa do Peri, mediante plano de aplicacao de recursos e prestacéo de contas.

Acdo 40 |os Aquiferos sedimentares da ilha (que ndo tenham sido estudados ou com estudos realizados superiores a 5 2 anos Concessionaria 1.000.000
anos na data da promulgacao da lei).

Acao 41 |Definicdo do uso e ocupagéo do solo na zona de recarga dos Aquiferos Ingleses e Campeche. 2 anos PMF (IPUF) Sem custo
Instalaca macromedidor m t taca istem ta Nort ist ta Lest

Acdo 42 S a}a(;ao_ de macromed do ese odo_s 0s pogos de captacdo do Sistema Costa Norte e Sistema Costa Leste e 2 anos Concessionaria 500.000
Sul, inclusive aqueles auxiliares/sazonais.

Meta 14 |Protecédo e Conservacdo da Unidade de Conservacdo Monumento Natural Municipal da Lagoa do Peri
Realizacdo de convénio entre a Concessionaria e a Fundagdo Municipal de Meio Ambiente - FLORAM, 6rgédo

Acdo 43 |[gestor da unidade de conservacdo municipal, para implementacdo da gestdo do Monumento Natural Municipal da| 3 anos Concessionaria 600.000

relatérios anuais das atividades executadas.(inicio ano 2)

Meta 15 | Reducéo das perdas totais nos SAA
Acdo 44 |Elaborar diagnéstico das perdas de agua nos SAA de Florianépolis incluindo plano de acéo. 1 ano Concessionaria Sem custo
E a lan ao resultant iagnostico incluin torizagdo, macromedicao, i ti
Acao 45 xecucao do plal 9 ct'ie~a<;ao .eshu ante do dlgg Ostico incluindo setorizagcdo, macro e:dlgao pesquisa ativa de 2 anos Concessionaria 12.000.000
vazamentos, substituicdo de hidrémetros, medidas de combate a fraude, entre outras agdes nos SAA.
= Monitoramento dos indicadores de perdas de dgua com reducdo de 4 pontos percentuais de perdas fisicas, a . L
Acao 46 . - = P = 9 ¢ P P P Continuo Concessionaria Sem custo
partir do inicio da execugéo do plano de acéo.
Meta 16 |Educacdo ambiental voltada para a temética abastecimento de dgua
Elaboracéa Plano Uni E do Ambiental m articulacdo entr Orgaos r nsaveis no municipi
) abol agag d?. ano Unico de ducgggo biental, go a tlcu.::u;ao e t’e 0s 6 gao; .efpo saveis no u icipio PMF (SMI, SME, DVS e Floram) e
Acdo 47 |e concessionaria, voltado para a tematica de abastecimento de agua potavel com definicdo de responsabilidades,| 1 ano Concessionaria 100.000
prazos, ag0es e areas prioritarias.
Execuc&o do Plano Unico de Educagdo Ambiental a partir de cronograma estabelecido, com elaboracéo de . L
Acdo 48 Q . - ¢ L P 9 ¢ Continuo Concessionaria 150.000
relatorios anuais das atividades executadas (inicio ano 2)
= Execug&o do Plano Unico de Educagio Ambiental a partir de cronograma estabelecido, com elaborago de .
Acdo 49 < ¢ P 9 ¢ Continuo | PMF (SMI, SME, DVS e Floram) Sem custo
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Meta 18

Aperfeicoamento do Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua

» ; Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
META DESCRICAC PRAZO RESPONSAVEL TOTAL 2021-2024 2025-2028 2029-2032 1 5051 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
Meta 11 |Gestéo dos recursos hidricos na area insular do municipio de Florian6polis
Articulacdo junto a SDS: Inser¢do da Unidade de Planejamento e Gestdo — UPG llha de Santa Catarina na Lei n°
= 10.949 de 1998 (que instituiu as Regides Hidrograficas de SC); Criacdo de Comité; Elaboracdo do Plano de
Al 34 . . X . R . B 1 PMF (SMI S i(
a0 Bacia da Ilha de Santa Catarina (incluindo o estabelecimento do enquadramento dos cursos d'agua e Aquiferos da ano (SMD) em custo
llha de Santa Catarina).
Meta 12 |Outorga de uso dos recursos hidricos
Acdo 35 Artlcula~(;ao junto a SDS (responsavel pela outorga) de fiscalizagdo, visando um controle mais efetivo das 1 ano PMF (SMI) - Concessionaria R
captagOes (cadastramento e outorga).
Agio 36 Articfulagéo junto a SDS de levantamento dos poc’;ols particulares .de captag’éo de aguas subterraneas dos 1 ano PMF (SMI) - Concessionaria .
Aquiferos Ingleses e Campeche, onde houver rede publica de abastecimento de agua.
Desativagdo e tamponamento (encerramento) dos pogos particulares de captacdo de agua subterranea dos
Acéo 37 [Aquiferos Ingleses e Campeche (levantados na Agdo anterior), onde houver rede publica de abastecimento de| 2 anos PMF (FLORAM) A definir
agua.
Meta 17 |Implantacéo de Politica de Saneamento basico voltado ao uso racional da agua
Acdo 50 |Proposicéo e implantagdo de politica de uso racional da agua. 3 anos PMF (SMI, SMDU, DVS e Floram) Sem custo

Acdo 51

Implementacao do Sistema de Gestao da qualidade com base na NBR ISO/IEC 17.025, nos laboratérios,
conforme prevé a Portaria de Consolidag@o (PRC) n°® 5 de 28/09/2017 (Anexo XX).

2 anos

PMF (DVS) e Concessionaria

250.000

Acao 52

Contratacdo de laboratorios, que realizam andlise para a fiscalizagdo da Qualidade da Agua em Floriandpolis,
Acreditados para os parametros: Turbidez, E. Coli, Coliforme Totais, pH, Cor aparente, Cloro residual (Residual
desinfetante), conforme os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025.

1 ano

Agéncia de Regulacédo

Sem custo

Acdo 53

Solicitagdo de Acreditacdo para os parametros: Turbidez, E. Coli, Coliforme Totais, pH, Cor aparente, Cloro
residual (Residual desinfetante) dos laboratérios que realizam analise para o Controle da Qualidade da Agua em
Florianépolis, conforme os requisitos estabelecidos na norma ABNT NBR ISO/IEC 17025.

3 anos

Concessionaria e Agéncia de

Regulagédo

30.000

inicio no ano2

Meta 19 | Redug&o no consumo de energia elétrica nos SAA
~ Elaborar diagndstico do consumo de energia elétrica nos SAA, incluindo estudo de alternativas de geragdo de L
Acéo 54 L .g 9 . ~ gerag 1 anos Concessionaria 200.000
energia, indicadores de desempenho para monitoramento e plano de acao.
Acao 55 |Inicio da execucao do plano de acgao resultante do diagndstico do consumo de energia elétrica nos SAA. 2 anos Concessionaria 2.200.000
- Monitoramento dos indicadores de consumo conforme diagnéstico do consumo de energia elétrica nos SAA, com . L
Acéo 56 Continuo Concessionaria Sem custo
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15.3 PROGRAMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

» ) Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
META DESCRIGAO PRAZO RESPONSAVEL TOTAL 2021-2024 2025-2028 20202032 1500 | 2022 ‘ 2023 | 2024 | 2025 ’ 2026 | 2027 ‘ 2028 | 2029 | 2030 ’ 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Meta 1 |Transparéncia e prestacéo de informacdes
Publicacéo, em abril de cada ano, de relatério técnico-operacional consolidado dos SES, incluindo dados mensais
~ de monitoramento da eficiéncia das ETE que atendem o municipio de Florianépolis, conforme modelo definido . Concessionaria, Agéncia

Acédo 01 Continuo Sem custo

pela Agéncia de Regulacdo, PMF e Concessionaria. Os relatérios devem ser publicados no site da de Regulacédo e PMF (SMI)
Concessiondria, em ambiente exclusivo do municipio, e no Sistema de Informa¢des da PMF.

Elaboracéo, em conjunto com a PMF, do cronograma de obras e investimentos previstos quadrienalmente, com o

~ e . . < ; L . . - . Concessionaria e PMF
Acédo 02 |revisdo em abril de cada ano e publicagdo no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do municipio, e no| Continuo (SMI) Sem custo
Sistema de Informac6es da PMF.

Publicacéo das obras de implantacdo, ampliagdo e melhorias dos SES, executadas e em andamento, com valores
acima de R$ 200.000,00, e dos servicos de consultoria, em linguagem acessivel (mapa) e formato . Concessionaria e PMF

. . L ; . e . - Continuo Sem custo
georreferenciado no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do municipio, e no Sistema de Informacdes (SMmI)

da PMF, com atualizag&o trimestral.

Acéo 03

Meta 2 |Elaboracdo de cadastro de usuério e integracdo do cadastro técnico com o Sistema de Geoprocessamento da PMF

Disponibilizagdo ao municipio, em abril de cada ano, do cadastro técnico georreferenciado e atualizado dos SES

Acdo 04 [em operacdo e ndo operantes, e dos SES projetados, em formato compativel com Sistema de| Continuo Concessionaria 1.000.000
Geoprocessamento.
Acdo 05 |Integracdo do cadastro técnico dos SES com o Sistema de Geoprocessamento da PMF. 2 anos PMF (SMI) Sem custo

Realizagdo de inspecdo completa (com reinspecao) das ligagdes prediais decorrentes da implantagdo de novos
SES ou ampliagdo de SES existentes, a partir da promulgagdo da Lei), e em até 2 anos do inicio do faturamento,
com geragdo de relatério consolidado anualmente e alimentacdo do cadastro de usuario via Sistema de
Geoprocessamento da PMF.

Acéo 06 Continuo Concessionéria 6.000.000

Meta 3 |Regulacéo e fiscalizacdo da prestacdo do servico de esgotamento sanitario

Elaboracéo de planilha sistematizando a situacdo das ndo conformidades identificadas durante o ano vigente e
Acdo 07 |[prazos estabelecidos para cumprimento, com publicagédo no site da Agéncia de Regulagéo e envio para PMF em| Continuo Agéncia de Regulacéo Sem custo
fevereiro de cada ano. No primeiro ano deverédo ser incluidas todas as ndo conformidades pendentes.

Elaboracéo de planilha a ser enviada para PMF em fevereiro de cada ano sistematizando as acbes de
Acdo 08 |[fiscalizagdo, contemplando, minimamente, ndmero do relatério, periodo de realizacdo, tipo de fiscalizagédo,| Continuo Agéncia de Regulacéo Sem custo
justificativa, penalidades aplicadas, processo administrativo vinculado, fato gerador e situacao atual.

Elaboracéo de relatério anual de avaliacdo das metas do PMISB e envio para PMF em fevereiro de cada ano,
contendo a descricdo pormenorizada das acdes efetuadas e investimentos realizados para atingimento das
respectivas agbes, assim como as devidas comprovagcbes do seu cumprimento e justificativas caso ndo
cumpridas.

Acédo 09 Continuo Agéncia de Regulacao Sem custo

Elaboracéo de resolucéo para normatizar os servigcos ainda ndo prestados pela Concessionaria e previstos na Lei
Acdo 10 |Federal 14.026/2020, tais como, a disposi¢éo final dos lodos originarios da operagdo de unidades de tratamento| 2021 Agéncia de Regulacédo Sem custo
coletivas ou individuais de forma ambientalmente adequada e a ligacéo predial de esgoto a rede publica.

Meta 4 |Licenciamento ambiental e regularizacdo dos SES

Elaboracéo de planilha sistematizando a situagdo das licengas ambientais das ETE particulares licenciadas pelo
Acdo 11 |municipio demonstrando o atendimento das condicionantes de validade e incluindo as pendéncias existentes, com| Continuo PMF (Floram) Sem custo
publicag&o no site da PMF, em abril de cada ano

Regularizacdo da operacédo dos SES de loteamentos j& recebidos pela PMF até a data da publicagcdo do Decreto
Acdo 12 [Municipal 18.277 de 10 de janeiro de 2018, contemplando as adequagdes necessdrias a infraestrutura, operacdo| 3 anos Concessionaria 180.000
e licenciamento ambiental.

Solicitagéo e regularizagao, junto ao érgéo licenciador, das licengas ambientais prévia, de instacédo e operagéo de

Acéo 1 - 1an n ionari Sem custo
¢do 13 todos os SES que atendem o municipio. ano SIS
Elaboracéo de planilha sistematizando a situacdo das licengas ambientais dos SES de responsabilidade da
= Concessionaria e que atendem o municipio, demonstrando o atendimento das condicionantes de validade e . L
Acéo 14 Continuo Concessionéria Sem custo

incluindo as pendéncias existentes, com publicacdo no site da Concessionaria em abril de cada ano juntamente
com os documentos comprobatérios.
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Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO

META DESCRICAO PRAZO RESPONSAVEL 2021-2024 2025-2028 2029-2032
TOTAL (curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

2021 | 2022 ‘ 2023 | 2024 | 2025 ’ 2026 | 2027 ‘ 2028 | 2029 | 2030 ’ 2031 | 2032

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Meta 5 |Gerenciamento dos servigcos vinculados aos sistemas individuais de tratamento (limpa fossa)

Implantagcdo nas novas ETE (Jodo Paulo, Ingleses e Rio Tavares) de estrutura para recebimento de efluentes de

S 3 anos Concessionaria 900.000
caminhdes limpa fossa.

Acéo 15

Credenciamento das empresas que atuam nos servigos de limpa fossa no municipio de Florianépolis (servicos de
manutencdo de sistemas individuais de tratamento) que destinam efluente para as ETE da concessionaria. A
relacdo de empresas cadastradas devera estar disponivel no site da Concessionaria, em ambiente exclusivo do
municipio.

Acédo 16 Continuo Concessionaria Sem custo

Criacdo de sistema de gerenciamento dos servi¢cos de limpa fossa no municipio, incluindo o cadastro dos

Acao 17 . S
prestadores de servico que atuam no municipio.

2 anos PMF (SMI e Vigilancia)) A definir

Meta 6 |Assistencia técnica para solucdes individuais de esgotamento sanitéario

Estruturacdo de equipe e procedimentos voltados para assisténcia técnica para elaboragdo de projetos e
acompanhamento da execucéo de sistemas individuais de tratamento de esgoto destinados a populagédo de baixa
renda em locais sem cobertura de rede coletora, consoante com a disciplina da Lei Federal n°® 11.888/2008, com
inicio da execucdo em até 1 ano da promulgacéo da lei.

Acéo 18 Continuo | PMF (SMI e Vigilancia) A definir

Meta 7 |Supervisdo das obras dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

Supervisdo e acompanhamento continuo das obras de expansdo, interligacdo e tratamento do SES de
Acdo 19 |[responsabilidade da Concessionaria com geragdo de relatério consolidado ao final de cada ano e/ou obra| Continuo PMF (SMI) Sem custo
concluida.

Meta 8 |Infraestrutura sanitéaria nas regides balnearias

Elaboracéo de estudo para instalagdo de sanitarios, lavatérios e duchas permanentes e de temporada nas

Agéo 20 o - o ) . ~ =
¢ regides balneérias, priorizando equipamentos ambientalmente adequados, com apresentacé@o de plano de acéo.

1 ano PMF (SMI e SMTTDE) A definir

Execucdo das agbes para instalacdo de sanitarios, lavatérios e duchas permanentes e de temporada nas

Agdo 21 regides balnearias.

2 anos PMF (SMI e SMTTDE) A definir

Meta 9 |Estudo de alternativas técnicas para disposicéo final e/ou reuso de efluentes tratados

Acao 22 |Elaboragédo do Estudo de Concepgéo Geral do Sistema de Esgotamento Sanitario de Floriandpolis. 2020 PMF (SMI) Sem custo

Elaboracéo de estudo de alternativas técnicas para disposicéo final de efluentes e/ou reuso em cada SES,
Acdo 23 |[considerando as alternativas de sistema de disposicdo oceanica; recarga artificial de aquiferos; reuso potavel e| 2 anos Concessionaria 4.000.000
ndo potavel; e disposicdo final em cursos d'agua e baias.

PROGRAMA DE MELHORIAS, MODERNIZACAO, CONTROLE, MANUTENCAO E
MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Meta 10 [Controle de geracé@o de odores dos SES

Acdo 24 |Elaboracgédo de diagnéstico sobre a geragéo de odores nas ETE e principais EEE. 1 ano Concessionaria 30.000

Acdo 25 |Execucéo das a¢Oes visando a redugdo e controle de odores nas ETE e principais EEE. 2 anos Concessionaria 1.200.000

Meta 11 [Monitoramento e automatizacdo dos SES

Acao 26 |Estabelecimento de rede de monitoramento integrado das estagdes de tratamento de esgoto. 2 anos Concessionaria 200.000
Acao 27 |Instalacdo de equipamento de telemetria para monitoramento remoto de 100% das EEEs e ETEs 2 anos Concessionaria 200.000
Acdo 28 |Automatizacdo dos SES com instalac@o de controle operacional eletrdnico centralizado dos sistemas 2027 Concessionaria A definir

Meta 12 [Gerenciamento dos lodos gerados nas ETE

Elaboracéo de estudo complementar de alternativas técnicas e viabilidade para o gerenciamento sustentavel dos

ionari 240.000
lodos gerados nas ETE. 1 ano Concessionaria

Acao 29

Execucao de projeto piloto, pelo prazo de 12 meses, voltado para o gerenciamento sustentavel dos lodos gerados
Acdo 30 |nas ETEs, caso o estudo da Acdo 29 aponte viabilidade, com definicdo de cronograma de acdes para| 2 anos Concessionaria 350.000
implantacdo em escala real.
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META

DESCRICAO

PRAZO

RESPONSAVEL

Custo Estimado/ periodo

CURTO PRAZO

MEDIO PRAZO

LONGO PRAZO

2021-2024 2025-2028

2029-2032

TOTAL - 2021 | 2022 ‘ 2023 | 2024 | 2025 ’ 2026 | 2027 ‘ 2028 | 2029 | 2030 ’ 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
PROGRAMA DE MELHORIAS, MODERNIZACAO, CONTROLE, MANUTENCAO E
MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Meta 13 |Manutencg&o corretiva e preventiva e melhorias dos SES
Elaboracdo para os novos SES e atualizacdo e implementacdo para os SES existentes dos Planos de
~ Emergéncia e Contingéncia Operacional; Planos de Manutengéo Corretiva e Preventiva; Manuais de Operagao; L
Acéo 31 ) ) . L ~ . ; 1 ano Concessionaria Sem custo
Planos de Monitoramento; e Procedimentos Operacionais Padrdo com envio dos documentos atualizados para
Prefeitura e Agéncia de Regula¢éo, em abril de cada ano.
~ Elaboracéo de planilha constando as agdes de melhorias executadas nos SES, de forma complementar a planilha . L
Acdo 32 |. . = . . Continuo Concessionaria Sem custo
indicada na A¢é@o 03, a ser atualizada em abril de cada ano.
= Elaboracéo e submissdo a Agéncia de Regulacé@o de relatério com diagnéstico da rede coletora do SES Costa L
Acéo 33 ¢ . . = 9 . g g_ - . g,_ 1 ano Concessionaria 600.000
Norte, por meio de inspecao representativa das ligacdes e pontos mais criticos do SES.
Acdo 34 Elaboracéo e submissao _af\genma dg Regglagao ~de relatério co_m dlagngstlc? da rede coletora dqg SES Barra da 2 anos Concessionaria 1.000.000
Lagoa e Lagoa da Conceicao, por meio de inspecao representativa das ligacdes e pontos mais criticos do SES.
Elaboracéo e submissdo a Agéncia de Regulacdo de relatério com diagnéstico da rede coletora do SES Insular, L
Acao 35 _g . u ~| g .' .gu f; ' . o, 'ag I Y 3 anos Concessionaria 300.000
por meio de inspecao representativa das ligagdes e pontos mais criticos do SES.
Acao 36 Elabgragao e submssap a Agenua de Re.gulagao'de ~relatorlo com d'lagn,o.stlco da rede coletora do SES 4 anos Concessionaria 880.000
Continental, por meio de inspecéo representativa das ligacdes e pontos mais criticos do SES.
PROGRAMA DE REGULARIZACAO E EDUCACAO PARA CONSERVACAO AMBIENTAL E BALNEABILIDADE
Meta 14 [Educacdo ambiental voltada para a temética do esgotamento sanitario
Elaborag&o de Plano Unico de Educacdo Ambiental, com articulagéo entre os 6rgédos responsaveis no municipio e o
= Bt o - . - Concessionaria e PMF
Acédo 37 |Concessiondria, voltado para a tematica do esgotamento sanitario, com definicdo de responsabilidades, prazos,| 1 ano AN 200.000
~ . S (SMI, Vigilancia e Floram)
acoes e areas prioritarias.
Execucdo do Plano Unico de Educacio Ambiental, a partir de cronograma estabelecido, com elaboracdo de . L
Acéo 38 X ,U(.; . .'. ucac ! part g ! ¢ Continuo Concessionaria 150.000
relatérios anuais das atividades executadas.
~ Execucdo do Plano Unico de Educacio Ambiental, a partir de cronograma estabelecido, com elaborag&o de . PMF (SMI, Vigilancia e
Acédo 39 P . L Continuo Sem custo
relatérios anuais das atividades executadas. Floram)
Meta 15 [Regularidade das ligacdes prediais e sistemas individuais de tratamento
~ Elaboracéo de instrumento legal voltado para a regularidade dos imdveis atendidos por sistema publico de PMF (Vigilancia, SMI e
Acéo 40 . . PR . 1 ano Sem custo
esgotamento sanitario e dos sistemas individuais de tratamento de esgotamento sanitario. Floram)
Meta 16 (Inspecdo, fiscalizacdo e regularizacdo das ligagcfes prediais em rede publica de esgoto
Execucdo de Programa continuo,-voltado a inspec¢do, identificagédo de irregularidades, fiscalizacao e regularizagéo L
das ligacOes prediais a rede coletora de esgoto dos SES ja implantados e em operagédo no municipio, priorizando Concessionaria e PMF
Acéo 41 .g ¢ ~ P g < J P p' ) 9. pio, p Continuo | (SMI, Vigilancia, Floram e 20.000.000
as inspec6es em grandes geradores, com geracdo de cadastro de usuério integrado ao sistema de PGM)
Geoprocessamento da PMF.
Meta 17 [Gerenciamento, fiscaliza¢do e cadastro dos sistemas de tratamento individual
Elaboracdo, observando a Acdo 40, de Programa de Gerenciamento, Fiscalizacdo e Cadastro de Usuario A
~ . . . o PMF (Vigilancia, SMI e -
Acdo 42 |integrado ao sistema de Geoprocessamento da PMF dos sistemas de tratamento local de esgoto priorizando as| 2 anos Floram) A definir
areas com influéncia sobre os aquiferos Ingleses e Campeche.
Execucao, conforme cronograma estabelecido na Agdo 42, do Programa continuo de Fiscalizagdo, Controle,
~ Monitoramento, Regularizacdo e Cadastro de Usuario integrado ao sistema de Geoprocessamento da PMF dos . PMF (Vigilancia, SMI e .
Acéo 43 Continuo A definir

sistemas de tratamento local de esgoto priorizando as areas com influéncia sobre os aquiferos Ingleses e
Campeche.

Floram)
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» ) Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
META DESCRIGAO PRAZO RESPONSAVEL TOTAL 2021-2024 2025-2028 2029-2082 2021 | 2022 ‘ 2023 | 2024 | 2025 ’ 2026 | 2027 ‘ 2028 | 2029 | 2030 ’ 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
PROGRAMA DE IMPLANTACAO E AMPLIACAO DOS SES VOLTADO A UNIVERSALIZACAO
Meta 18 Atendimento de 77%da populacao (residente + flutuante) por servigo publico, conforme Estudo de Concepcdo Geral dos SES (A¢ao 22) e
de Alternativas de Disposicao Final dos Efluentes Tratados (Acado 23)
= . P 0 : -
Acdio 44 Manutepgao d’o SES Lagoa da Conceicdo com indices de 76% de cobertura (atendimento ao crescimento 2022 Concessionaria )
vegetativo na area de cobertura atual).
~ Manutencao do SES Continental até indices de 91% de cobertura. (atendimento ao crescimento vegetativo na L
Acdo 45 |, 2022 Concessionaria =
area de cobertura atual).
. PP o : - .
AgHo 46 Ampliacao SE}S Insular até indices de 93% de cobertura (localidades a serem atendidas Itacorubi, Corrego 2023 Concessionaria 150.000.000
Grande e José Mendes).
- Ampliagdo SES Saco Grande até indices de 92% de cobertura (localidades a serem atendidas Saco Grande, S
A Monte Verde, Jodo Paulo, Santo Antonio Lisboa, Cacupé e Sambagqui). ghes SN 150.000.000
. PP o : -
Acio 48 AmpI!agao SES Costa Norte até indices de 60% de cobertura (localidades a serem atendidas Ingleses e 2022 Concessionaria 100.000.000
Santinho).
= . 5 - -
Acio 49 Implanta(;ao do SES Sul da llha até indices de 19% de cobertura (Localidades a serem atendidas Campeche e 2022 Concessionaria 50.000.000
Rio Tavares).
= . 7 : - -
AGHO 50 Mar'luten(;ao do SES Barra da Lagoa até indices de 89% de cobertura (atendimento ao crescimento vegetativo 2022 Concessionaria )
na area de cobertura atual).
Atendimento de 100% da populagédo (residente + flutuante) por servico publico, conforme Estudo de Concepc¢ao Geral dos SES (Ac¢éo 20) e
Meta 19 . : . . ~
de Alternativas de Disposicao Final dos Efluentes Tratados (Acdo 21)
o X 4 o . - f . Investimento
Acio 51 Ampllagao SES Lagoa da Conceicdo até indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema semi 2032 Concessionaria e g
centralizado) o
Acédo 52 [Ampliacdo SES Continental em indices de 100%-de cobertura (nas areas definidas por sistema semi-centralizado) 2032 Concessionaria 19.087.200
Acao 53 |Ampliacdo SES Insular em indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema semi-centralizado) 2032 Concessionéria 100.000.000
i 3 i i 0, 4 Tall i i-
Acdo 54 Ampllagao SES Saco Grande em indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema semi 2032 Concessionaria 45.540.000
centralizado)
. . o - — - =
AGHO 55 Ampllagao SES Costa Norte até indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema semi 2032 Concessionaria 442,479,500
centralizado)
. P o . - - y
Achiobe Ampllagao do SES Sul da llha até indices de 100% de cobertura (nas areas definidas por sistema semi 2032 Concessionaria 406.387.200
centralizado)
. P 0 - -
AGHD 57 Ampliacdo SES Barra da Lagoa até indices de 100 % de cobertura (Localidades a serem atendidas Barra da 2032 Concessionaria 10,000,000
Lagoa)
Disposicéo final, de forma ambientalmente adequada, dos lodos originarios da operagdo de unidades de
Acao 58 |tratamento individuais, conforme cronograma a ser definido entre PMF e Casan, em até 1 ano apds conclusdo do| 2032 Concessionaria A definir
Estudo de Alternativas de Disposicdo Final dos Efluentes (Agao 23).
Implantagdo de sistemas descentralizados de esgotamento sanitario nas areas definidas no Estudo de
Acado 59 [Concepgédo Geral dos SES (Agdo 22) e no Estudo de Alternativas de Disposicao Final dos Efluentes (A¢édo 23),| 2032 Concessionaria A definir
conforme cronograma a ser definido entre PMF e Casan, em até 1 ano apds conclusdo do estudo (Agéo 23).
PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA
Meta 20 | Redug¢do no consumo de energia (eletrica) nos SES
Aci0 60 Elabo.rar'dle.lgnostlco do consumo de energia .eletrlca nos SES |nclum:jo estudo de alternativas de geracédo de 1 ano Concessionaria 200.000
energia, indicadores de desempenho para monitoramento e plano de acgao.
Acao 61 |Inicio da execucao do plano de acao resultante do diagndstico do consumo de energia elétrica nos SES 2 anos Concessionéria 2.200.000
Acdo 62 [Monitoramento dos indicadores conforme diagndstico do consumo de energia elétrica nos SES (Agdo 60) Continuo Concessionaria Sem custo
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15.4 PROGRAMAS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

. 5 Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
META PIESERGND PRAZO RESPONSAVEL TOTAL 2021-2024 20252028 2029-2032 2021 | 2022 | 2023 | 2024 [ 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)
META 1 |Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Criac&o de Grupo Técnico para elaborac&o da Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas ou a revisao
Acdo 01 |da Politica Municipal de Saneamento Ambiental do municipio incorporando principios, diretrizes e objetivos para o setor de 1 ano PMF(SMI-SMHS) Sem custo
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Elaboracéio da Politica Municipal de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas ou a revisdo da Politica Municipal de
Acdo 02 |[Saneamento Ambiental do municipio incorporando principios, diretrizes e objetivos para o setor de drenagem e manejo das aguas 1 ano PMF(SMI-SMHS) Sem custo
pluviais urbanas
META 2 [Modelo de gestéo e estruturagdo para prestacéo dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
riaca r Técni r finica model do, incorporan finica model ran ra pr a
Acdo 03 Criacéo _de Grupo Técnico para dg gag de ode_o_ de gestdo, incorporando definicAo de modelo de cobranga, para prestagédo 1 ano PMF(SMI-SMHS) Sem custo
dos servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Definicdo de modelo de gestéo, incorporando definicdo de modelo de cobranga, para prestacdo dos servicos de drenagem e
Ao 04 'gao de e gestdo, Incorp ¢ Ga. para prestac ¢ 9 1ano PMF(SMI-SMHS) Sem custo
manejo das aguas pluviais urbanas
META 3 |Caracterizacdo dos corpos hidricos (cursos d'agua e canais de drenagem)
riaca r Técnico volt; r racterizaca T hidri r 'a naturai nai renagem) par
Acio 05 C aga}q de G upq gc ?0 oltado para caracterizagdo dos corpos hidricos (cursos d'agua naturais e canais de drenagem) para o 1 ano PME (Floram) Sem custo
municipio de Floriandpolis
Elaboragdo de estudo voltado para caracterizagdo dos corpos hidricos (cursos d'agua naturais e canais de drenagem) para o -
Agdo 06 orag Studo v P ¢ P ( 9 gem) p 3 anos PMF (Floram) A definir
municipio de Floriandpolis
Acdo 07 |Regularizac@o da caracterizagéo dos corpos hidricos 5 anos PMF (Floram) Sem custo
META 4 |Instrumento de planejamento para os servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
Elaboragéio de Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, incorporando a elaboracéo de cadastro técnico
do sistema de drenagem urbana compativel com o Sistema de Geoprocessamento da Prefeitura, observando os Planos e
Acdo 08 |Estudos existentes e levantados pela Comissdo Municipal de Drenagem Urbana - DREMAP, para priorizagdo de UTPs e| 4 anos PMF (SMI-SMHS/SMO) 38.890.216 38.890.216
planejamento e orientagéo das acdes e medidas estruturais e ndo estruturais (como dispositivos normativos e regulamentacdes)
e identificacdo de &reas naturais permeéveis destinadas ao amortecimento das vazbes de escoamento superficial
Meta 5 [Manutencdo corretiva e preventiva e fiscalizagdo do sistema de drenagem urbana construido
Elaboragéo de Plano de Manutencéo Corretiva, Preventiva e Fiscalizagcéo do Sistema de Drenagem Urbana natural e construido,
Aci0 09 com o levantamento de are_as prioritarias, Qeflnlgao de estrutura pa_lra atendlmer)to eNde cronograma para execugéo e . 2 anos PME (SMHS/SMO/Comcap) A definir
acompanhamento dos servi¢os, em especial daqueles que necessitam de autorizagéo e licenciamento, de forma planejada e
continua
Execucéo do Plano de Manutencao Corretiva, Preventiva e Fiscalizagdo do Sistema de Drenagem Urbana natural e construido de . -
Acdo 10 N G0 ar ¢ g Continuo | PMF (SMI-SMO/Comcap) A definir
acordo com cronograma estabelecido, com inicio no 3 ano
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drenagem urbana

" 5 Custo Estimado/ periodo CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
META DESCRICAC PRAZO RESPONSAVEL TOTAL 2021-2024 2025-2028 2029-2032 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
(curto prazo) (médio prazo) (longo prazo)

Meta 6 |Sistematizacao e atualizagédo do diagnéstico da drenagem urbana com elaboragédo de cronograma de acdes
Acdo 11 |[Sistematizagdo das informagdes geradas no diagnostico de drenagem urbana realizado pela DREMAP 1 ano PMF (SMI-SMHS/SMO) Sem custo
Acgdo 12 |Criagdo de ferramenta para atualizagcao constante do diagnéstico 1 ano PMF (SMI-SMHS/SMO) A definir
Acdo 13 |Elaboracéo de cronograma de execugéo de obras de melhoria no sistema de drenagem urbana 1 ano PMF (SMI-SMHS/SMO) Sem custo
Acdo 14 |Execugéo de obras de melhoria no sistema de drenagem urbana conforme cronograma, com inicio a partir do 1 ano Continuo PMF (SMI-SMHS/SMO) A defnir
Meta 7 |Definicdo de critérios para elaboracao de projetos de obras de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
Acdo 15 El.aboragao de Manual de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas para orientagéo, padronizacédo e analise de projetos de 3 anos PMF(SMI-SMHS) A definir

micro e macrodrenagem
Meta 8 |Implementacdo das medidas estruturais e ndo estruturais

Implementagéo das medidas néo estruturais e elaboracéo e implementacédo dos projetos de obras de drenagem urbana de acordo
Acdo 16 |com priorizagdo e cronograma estabelecidos no Plano Diretor de Drenagem e Manejos das Aguas Pluviais Urbanas,, com inicio &| Continuo PMF (SMI-SMO) A definir

partir do 5 ano
META 9 |(Universalizagdo da prestacao de servicos e da cobertura do sistema de drenagem urbana
Acdo 17 Universalizacdo da prestagdo do servigo publico de drenagem e manejo das aguas pluviais e do atendimento dos sistemas de 2032 PMF (SMI-SMHS/SMO) A defnir

solo no ambito do Plano Diretor

META 10 |Recuperacédo das Areas de Preservacédo Permanente de nascentes e cursos d'agua
Acdo 18 Criacao de Grupo Tef:,mco para elaboraggo de Plano de Recomposm?a.o ~da Veg’jetagao.er.n f’\.reas de I.Dreservag?o Permgnente de 1 ano PME (Floram) Sem custo
nascentes e cursos d'dgua com estabelecimento de cronograma e defini¢do de areas prioritarias para implantagéo de projetos
Acdo 19 |Identificagdo das areas prioritarias e elaboracédo do Plano de Recomposicéo e respectivos projetos 2 anos PMF (Floram) A defnir
Acdo 20 |Execuc¢do do Plano de Recomposicao e respectivos projetos de acordo com cronograma e areas prioritarias 5 anos PMF (Floram) A defnir
META 11 [Prevencéo, reducao e controle de eventos de riscos hidrolégicos
Criacao de Grupo Técnico para levantamento de ag@es prioritarias, com estabelecimento de cronograma para execucao, voltadas
para prevencgdo e controle de eventos de risco hidrolégico (por exemplo sistema de alerta, complementacao da identificacdo de
Acdo 21 |areas de risco, incremento da rede de monitoramento de pluviosidade, vazdo e maré) a partir das informag@es ja existentes no| 2 anos PMF (Defesa Civil) Sem custo
Plano Municipal de Reducdo de Risco, do diagndstico dos problemas de drenagem elaborado pela Comissdo Municipal de
Drenagem Urbana - DREMAP e eventos registrados pela Defesa Civil
Acdo 22 |Execucgdo das acdes levantadas de acordo com cronograma previamente estabelecido 3 anos PMF (Defesa Civil) A defnir
~ Revisédo do mapa de areas suscetiveis a inundagBes do municipio para embasar a revisdo das diretrizes de uso e ocupagao do
Acéo 23 P ¢ pop pag 2 anos PMF (IPUF) Sem custo
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16 ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

16.1 PRESTADORA DE SERVICOS DE AGUA E ESGOTO
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NENto

Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira do Contrato de Programa de

Florianopolis — Revisao 2020

> Motas Explicativas - A revisdo baseia-se no estudo original
constante anexo ao confrato de programa firmado em julho de 2012 (doravante
chamado “EVEF original®), constando alguns ajustes e dados consolidados.
Ezte estudo se bazeia na planilha de investimentoz do PMISEB revizado e
projegbes de receitas e despesas. Foi ufilizade o métedo do fluxe de caixa
descontado, calculando-se o Walor Presente Ligquido (VPL) e a Taxa Interna de
Retormo (TIR) do negacio. A Taxa Minima de Atratividade (TMA) utilizada foi a
Contrato - &,5%,.. O perfodo considerado sofreu um pegueno ajustes, pois o
estudo original previu como ano 1 o ano de 2012, o gue ndo ponderamos
como correto, portanto foi ajustado como anc 1 o anos de 2013, permanecendo
o5 20 anos previstos inicialmente. Até o amo de 2019 foram considerados os
dados consolidados verificados pela Companhia.

Todos os dados consclidados foram corrigidos monetariamente para a
data base de 12/2020, de acordo com o indice de Precos ao Consumidor
Amplo (IPCA) confeccionado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). O= valores de investimentos consolidades foram obtides de acordo
com relatério de ativos de Florfianopolis, sem obraz em andamento. Og valores
de investimento projetados sdo o3 apresentados pela Diretoria de Saneamento
Municipal. Foi considerado a fim de compor a base de ativos inicial do estudo,
relatario elaborado pela divisdo de patrimdnios da Companhia para a data de
122012, constando os ativos imobilizados do municipio e sistema integrado,

sem obras em andamento.

Florianapolis, 11 de dezembro de 2020.
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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE Verséo
RADE SANEAMENTO BASICO Preliminar

Prefeitura Municipal de FLORIANOPOLIS Janeiro/2021

companhia Catari de Aguas e 11/12/2020

Assessoria de Relagdes com o Poder Concedente 4.0

Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira . il e - . . casan

Municipio de FLORIANGPOLIS Planilha 1 - Estudo de Viabilidade Economico-Financeira

REVISAO PMSB - 2020

Taxa de desconto (TMA) 8,50%

Horizonte do Projeto 20anos

Base de ativos atual 354,127.012,66

Ano o S cab \nvestimentos A Capital de Giro . Beceitas Custos Dedugdes (IRsCSLL)  Fluxo Liquido Eluwy i Cance
Total Agua __ Esgoto SAA SES SG TOTAL Agua Esgoto Indiretas TOTAL Descontado
-354.127.012,66 -354.127.012,66

1 2013 442719 100% 57% 184.471646,74 72.528.789,34 20.579,25 257.021.015,33 132.462.812,56 72.076.272,48 3.205.308,97 207.744.395,02 107.961.158,26 6.984.573,76 -164.222.352,32 -151.357.006,75
2 2014 470,211 100% 56% 2.676.496,00 2.009.547,98 29.467,76 4.715.511,74 135.545.259,57 75.451.989,50 3.721.322,34 214.718571,41 109.554.031,25 4.110.108,22 96.338.920,21 81.835.605,10
3 2015 477.608 100% 57% 3.647.420,75 45.975.969,75 997.057,28 50.620.447,78 131.810.128,80 73.552.682,23 4.127.785,53 209.490.596,56 118.713.033,73 2.000.590,86 38.156.524,18 29.873.051,78
4 2016 435.284 100% 0% 2.381.868,18 253.026,91 366.621,19 3.001.515,29 143.849.833,20 80.502.381,50 3.901.758,54 228.383.973,24 129.960.014,96 4.796.325,36 90.586.116,64 65.364.612,28
5 2017 487.730 100% 63% 14.457 454 86 3.459.473,98 108.108,62 18.025.077,46 153.357.113,65 90.095.228,22 2.687.908,08 246.140.248,95 130.796.457,33 0,00 97.318.715,16 64.721.366,12
6 2018 496.350 100% 64% 52.196.477,21 31.545.365,36 4.306,87 83.746.149,44 156.609.182,87 92.951.649,35 2.965.466,17 252.526.298,39 138.458.123,66 0,00 30.322.025,29 18.585.736,54
7 2019 504.372 100% 64% 19.438.234,97 14.504.938,95 33.540,22 33.976.714,14 158.327.305,32 91.776.44892 2523.412,58 252.627.166,82 137.186.496,05 9.403.317,59 72.060.639,04 40.708.953,85
8 2020 516.855 100% 67% 59.850.663,00 259.767.307,69 0,00 319.627.970,70 26.243.708,95 162.245.896,30 108.704.750,52 2.733.745,53 273.684.393,35 140.668.121,97 26.707.058,25 -239.562.465,52 -124.732.857,14
9 2021 525.992 100% 74% 55.560.663,00 258.4587.307,62 0,00 314.057.970,70 1583.416,45 165.114.067,57 122.184.410,00 2.898.687,36 290.197.164,93 143.520.546,84 21.641.269,77 -190.515.033,83 -51.472.282,94
10 2022 535.129 100% 77% 43.258.663,00 178.922.307,69 0,00 222.180.970,70 971.4982,92 167.982.238,84  120.346.323,91 2.999.885,54 300.328.448,28 145.504.206,77 16.860.368,73 -85.188.590,83 -37.677.671,25
11 2023 544.266 100% 7% 34.370.329,67 78.462.307,69 0,00 112.832.637,36 491.714,80 170.850.410,11  131.554.815,78 3.051.106,34 305.456.332,23 146.672.518,55 13.944.056,96 31.515.404,46 12.846.823,72
12 2024 553.403 100% 80% 34.370.328,67 78.242.307,69 0,00 112.612.637,36 996.495,38 173.718.581,38  138.974.865,10 3.154.908,96 315.848.355,44 148.335.132,77 12.126.018,93 41.778.071,00 15.696.091,63
13 2025 562.540 100% B0% 15.170.329,67 78.242.307,69 0,00 93.412.637,36 500.049,05 176.586.752,65 141.269.402,12 3.206.997,92 321.063.152,68 149.229.577,67 9.057.753 48 68.863.135,11 23.845.157,45
14 2026 571.677 100% 80% 15.170.329,67 78.242.307,69 0,00 93.412.637,36 500.049,05 179.45492391  143.563.939,13 3.259.086,87 326.277.949,92 149.179.507,00 5.554.425,79 77.631.330,71 24.775.401,21
15 2027 580.814 100% 85% 8.884.615,38 78.242.307,69 0,00 87.126.923,08 1383.020,60 182.323.095,18  154.974.630,91 3.403.152,93 340.700.879,02 151.797.405,03 3.643.505,59 96.750.024,73 28.458.041,73
16 2028 589.951 100% 0% 8.884.615,38 78.242.307,69 0,00 87.126.923,08 1410.801,10  185.191.266,45  166.672.139,81 3.550.112,82 355.413.519,08 154.690.935,55 256.218,37 111.928.644,99 30.343.483,36
17 2029 539.088 100% 20% 8.884.615,38 78.242.307,69 0,00 87.126.923,08 527.829,55 188.059.437,72  160.253.493,95 3.605.095,61 360.918.027,28 155.616.967,56 0,00 117.646.307,09 20.394.951,65
18 2030 608.224 100% 95% 8.884.615,38 78.242.307,69 0,00 87.126.923,08 1.452.471,86  190.927.608,99  181.381.228,54 3.756.396,24 376.065.233,78 157.779.254,14 0,00 129.706.584,71 20.869.416,37
19 2031 617.361 100% 95% 8.884.615,38 78.242.307,69 0,00 87.126.923,08 541.719,80 193.795.780,26  184.105.99125 3.812.825,95 381.714.597,45 158.867.214,60 0,00 135.178.739,97 28.690.846,93
20 2032 626.498 100%  100% 8.884.615,38 78.242.307,69 0,00 87.126.923,08 -36.602.769,62  196.663.951,53  196.663.951,53 3.968.467,33 397.296.370,39 161.282.114,35 56.147.392,94 129.342.709,64 25.301.553,72

581.454.023,32 1.571.864.804,58 1.559.681,20  2,154,878.509,09

VPL -209.055.737,31
Realizado TIR 3,59%
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17 PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

A existéncia de um Plano para lidar com as possiveis situacdes de emergéncia ou
contingéncia que venham a surgir no decorrer da operagdo dos SAA’'s e dos SES’s de
Florianépolis, visa diminuir o tempo de resposta aos problemas, garantindo mais seguranca a

populacédo e a continuidade dos servigos de saneamento prestados.

A preparacdo para emergéncias e desastres, € 0 conjunto de acgfes desenvolvidas pela
comunidade e pelas instituicbes governamentais, para minimizar os efeitos dos desastres, por
meio da disseminacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, da formacédo e capacitacdo de

recursos humanos e da articulagéo de orgaos e instituicdes com empresas e comunidades.

Um Plano de Emergéncia deve ter as seguintes caracteristicas:

Simplicidade: ao ser elaborado de forma simples e concisa, sera bem compreendido,

evitando confusdes e erros por parte dos executantes;

e Flexibilidade: um plano ndo pode ser rigido. Deve permitir a sua adaptacédo as situacdes

nao coincidentes com cenarios inicialmente previstos;

e Dinamismo: deve ser atualizado em funcéo do aprofundamento da analise de riscos e da

evolucao quantitativa e qualitativa dos meios disponiveis;
e Adequacdo: deve estar adequado a realidade da instituicdo e aos meios existentes;
e Preciséo: deve ser claro na atribuicdo das responsabilidades.

Os novos Planos de Emergéncia e Contingéncia dos sistemas em operacdo no municipio de
Floriandpolis, atualizados com a nova Resolucdo ARESC n° 156 (que estabelece inclusive
racionamento), foram elaborados pelo prestador de servicos e encaminhados para a Agéncia de
Regulacdo (ARESC). No momento estdo sendo avaliados pela ARESC e assim que aprovado
estarao disponiveis no site da ARESC, no seguinte endereco:

https://www.aresc.sc.qov.br/index.php/documentos/plano-emergencial/plano-emergencial-

agqua/plano-de-emergencia-2020 .
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18 CONSIDERACOES FINAIS

Este documento apresentou a atualizagdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Bésico do municipio de Florianopolis (PMISB), instituido pela Lei Municipal n® 9400/13. O trabalho
foi fundamentado em conferéncias municipais e buscou corrigir inconsisténcias identificadas na
primeira versdo do documento, em consonancia com a Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei
Federal n°® 11445/07 e respectivo Decreto Regulamentador n° 7.217/2010).

A Prefeitura Municipal de Florianépolis, corroborada por outros instrumentos técnicos citados
neste documento, entendeu que as projecdes populacionais adotadas inicialmente no plano
estariam resultando em superdimensionamentos das unidades necessarias, principalmente para
os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, o que refletiria em investimentos
imprudentes. Assim sendo, se procedeu a uma reavaliacdo da expectativa populacional e dos

investimentos fisico e financeiros decorrentes.

O planejamento municipal € um tema que deve ser acompanhado sistematicamente pelo
titular dos servicos e por sua entidade regulatoria, de modo a proceder as adequacdes
necessarias, sempre com foco no atendimento a populacdo e a preservacao do equilibrio

econdmico e financeiro do setor.

Importa destacar que o0s investimentos planejados neste documento devem ser
constantemente avaliados, principalmente em ato anterior a sua execucdo, entre poder
concedente e prestador de servicos, para reafirmar sua atualidade e necessidade. Também,
guando da existéncia de contratos administrativos de prestacdo dos servicos, esses deverao ser
observados e avaliados para a incorporacdo do novo panorama de investimentos, respeitadas as

condi¢cBes de sustentabilidade e equilibrio econémico-financeiro da prestacdo dos servicos.
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20.1 ANEXO | - PROPOSICOES ELEITAS NAS CONFERENCIAS

20.1.1 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Reviséo do
ID CONF. | PMISB - Acéo Proposicéo Justificativa
correspondente
1 la Acéo 23 Priorizar as obras de ampliacéo junto a captagéo do rio Cubatdo
2 1a Aci0 03 Disponibiliz_ar as info_rmagc”)es de ampliagdo do sistema de abastecimento de 4gua de Florianépolis, com linguagem
acessivel, junto ao site da SMHSA, da CASAN e AGESAN;
= Estabelecer um acompanhamento transparente, a ser divulgado no site da SMHSA, em torno do atendimento da
3 la Acéo 01 . .
meta de perdas de 4gua estabelecidas no PMSB;
4 1a Que a Secretaria de Educagdo do municipio estimule e implemente campanhas de educagéo ambiental nas Articulacdo intrainstitucional (PMF). Politica de educacéo
escolas municipais em torno do uso consciente e racional da agua; ambiental (Falta regulamentacéo)
Estabelecer um programa de parceria entre Vigilancia Satde municipal e CASAN que possibilite identificar
5 la Acéo 39 captagOes de agua em empreendimentos comerciais/industriais, nos moldes do programa ja existente para o
esgotamento sanitério, a fim de encaminhar aos tramites técnicos e juridicos pertinentes;
6 1a Ac0 09 Que a SMHSA em conjunto com a Vigilancia em Saude intensifique a discussédo da forma de regularizar os

Sistemas de Abastecimento de Agua independentes, conforme constante nas metas do PMISB;

Que a SDE amplie o levantamento e cadastramento dos pogos existentes sob o aquifero dos Ingleses e
7 la Acéo 35 e 36 Campeche, mantendo um programa continuo de acompanhamento e controle, buscando parceria com os 6rgédos
ambientais do estado (IMA) e do municipio (FLORAM);

Indicativo para que seja realizada uma reviséo do Artigo 36 do Cédigo Sanitario Lei 239/2006, com a Lei Federal

8 la 11.445/2007: Articulacdo com a Secretaria da Saude

9 1a Aci0 50 Que o municip_iq fomente programas de incentivo, em ur_n_horizonte de curto prazo, as alternativas de uso racional |Existencia de !egislagéo municip;l para para Iavagéo_e .
da 4gua na edificagéo, legitimando em forma de lei municipal; constru¢@o acima de 250 m2. Criar mecanismo para incentivo
Na revisdo do Plano Diretor do Municipio, deve-se relacionar como fator condicionante para o crescimento da

10 la Parte Agéo 41 cidade, a capacidade do abastecimento de agua, vinculando-o ao cumprimento das metas do Contrato de Articulacao intrainstitucional (PMF) com IPUF
Programa, de acordo com o PMISB;
Que a PMF néo autorize a CASAN implantar rede de distribui¢éo e ligacdo de dgua em areas e ou loteamentos .

11 la Norma existente

irregulares ou clandestinos.

Exigir a publicacédo pela CASAN em seu site o0 volume de agua produzida para abastecimento por municipio e por
12 2a Parte Agéo 01 bairro, bem como o potencial de abastecimento existente por municipio e por bairro para efeito de planejamento
do municipio de Florianépolis, evitando o colapso no campo do abastecimento, a partir do ano 2019.
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CONF.

Reviséo do
PMISB - Acéo
correspondente

Proposicéo

Justificativa

13

2a

Parte Acéo 08

Exigir da ARESC institucionalizacdo dos indicadores no site para acompanhamento e cobranga dos municipes de
Floriandpolis, dos indicadores aprovados no anexo Il “Metas de atendimento e qualidade de servigos", a partir de
2019.

Sendo revista os indicadores

14

2a

Acao 08 - Gestdo do
Saneamento

Transparéncia e divulgacéo da utilizagdo dos recursos (onde, quando, porque, quanto custou etc.) destinados,
pelo municipio, ao Fundo Municipal de Saneamento Bésico.

Conselho de Saneamento - Cobrar

15

2a

Acéo 50

Beneficios fiscais para as unidades habitacionais que disponham de captagdo de agua pluvial.

16

2a

Acéo 51

Meta 41 - Incluir como responsavel a PMF, que também faz andlises de monitoramento (Vigiagua) e deve fazer em
laboratério que tenha implantado sistema de gestéo de qualidade, de acordo com a NBR ISO/IEC 17.025 (Meta 41
- Implementacéo do Sistema de Gestédo da qualidade com base na NBR ISO/IEC 17.025, nos laboratérios,
conforme prevé a Portaria de Consolidag&o (PRC) n° 5 de 28/09/2017 (antiga Portaria 2914/2011).

17

2a

Acéo 14

Considerando as metas 14 e 15 (estudo de concepcéo geral do Sistema de Abastecimento de Agua - SAA)
previstas para os anos 2020 e 2021 e que a atual captagdo para a Grande Florianépolis no Rio Vargem do Brago
(Pildes) j& mostra sinais de insuficiéncia e que afetara também o municipio de Florianépolis, sugere-se a
concessionaria prever recursos ainda em 2018 e com aplicagdo, com inicio em 2019, para a contratacéo de
estudos na bacia a montante da atual captagdo com vistas a implantacdo de uma barragem de acumulacéo,
garantindo assim o futuro do municipio quanto a abastecimento de agua. Sugere ainda colocar como meta no
programa de articulacéo inter e intra institucional a estimativa é que a conclusédo desses estudos demande o
tempo de dois (2) anos, entre licitacéo e entrega.

18

2a

Acéo 09

Reducéo do prazo da META 11 para inicio a partir de 2018 e término em 2019. (Meta 11 - Regularizagdo
contratual dos Sistemas de Abastecimento de Agua - SAAc e das Solugbes de Abastecimento Coletivo - SACS).

Sera realizado até o ano 3

19

2a

Buscar a recuperagao das fontes de agua histéricas da cidade.

Locais urbanizados e 4gua possivelmente poluida. Dificil
execucéo

20

2a

Prever a destinagdo de verbas para as Unidades de Conservacao do Parque Natural Municipal das Dunas da
Lagoa da Conceicéo e do Parque Natural Municipal da Lagoa do Jacaré das Dunas do Santinho por servigos
ecoldgicos (qualidade da dgua e zona de recarga), em conformidade com a Lei do SNUC.

Projeto Piloto Mona Lagoa do Peri. Politica de Saneamento
Bésico (abastecimento de agua e esgotamento sanitario), Meio
Ambiente

21

2a

Realizar o reconhecimento técnico cientifico e legal que Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais decreto n° 6.040, de 07 de fevereiro de 2007, quanto a
outorga dos mananciais do Pantano do Sul e a caracteristica sécio ambiental que envolve a Cultura de Base
Acoriana na regido; considerando as caracteristicas de comunidades la existentes a mais de 300 anos oriundos
da Cultura de Base Acgoriana, seus usos e costumes.

Politica de Meio Ambiente

22

2a

Acéo 01

Anédlise e publicacdo mensal dos niveis de trihalometanos e cianotoxinas nas aguas tratadas e distribuidas pela
CASAN.

23

2a

Disponibilizagdo de informacdes georreferenciadas dos reparos efetuados na rede de distribuicdo de agua
potavel, com informagdes de data/hora das reclamagdes, hora do reparo e volume de agua desperdicada em
funcéo do tipo de tubulagdo e da vazio projetada.

Politica de saneamento

24

2a

Acéo 35, 36, 37, 38
e 39

Fiscalizar e cadastrar extragdo irregular de aguas subterraneas dos aquiferos para pagamento de tarifa de
esgotamento sanitario, haja vista, que esta tarifa esta vinculada a tarifa de abastecimento de agua.
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20.1.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Revisao do
ID CONF | PMISB - Acéo PROPOSICAO JUSTIFICATIVA
correspondente

Implantar solugdes publicas, tecnicamente simplificadas e descentralizadas, para regides sem SES implantado ou
com dificil ligag&@o, com o objetivo de ampliar o indice de cobertura, respeitados os condicionantes ambientais.

1 la Acao 59 Primazia da universalizagé@o do acesso aos servigos publicos de esgotamento sanitario em decorréncia da
sustentabilidade econdmico-financeira. Utilizacao do fundo municipal de saneamento como um dos instrumentos
financeiros de fomento destas solucdes;

» Estabelecer, no Plano Diretor de Florianépolis, um Plano de Urbanizacéo especifico nas areas de influéncia dos
Parte Acdo 42 e 43 e

2 la ~ . aquiferos Ingleses e Campeche resguardando sua capacidade de recarga e a qualidade da agua, a ser Politica de saneamento (Plano Diretor)
Acéo 41 (AGUA) P p .
complementado com estudos de balanco hidrico de ambos aquiferos;
x Implantar avaliagéo periédica, pelo érgéo responséavel, de parametros de qualidade da &gua nos estuéarios dos Nos cursos dagua onde o efluente é langado (Licenciamento

3 la Parte da Acdo 01 | . LT . o - ]

rios no municipio; prevé) (Politica de Meio Ambiente)

= z Cobrar da SDS sua reponsabilidade na gestao dos recursos hidricos priorizando o enquadramento dos cursos

4 la Acéo 34 - (AGUA) | . pork 9 : = P . q

d’agua, quanto a sua qualidade e natureza, da Bacia do Cubatéo do Sul;

< Dar publicidade mensal nos sitios eletronicos da CASAN e PMF ao resultado das anélises realizadas pela

5 la Acéo 01 P, ~ .

concessionaria nas Estagdes de Tratamento de Esgoto;

Parte AgGes da Meta |Estabelecer, pela concessionaria, metas progressivas de melhorias tecnolégicas e operacionais das ETE, tendo
6 la ) -
18 como foco final o tratamento terciario, atendendo demandas do PMISB;

7 1a Executar, como parte de todas as obras de recapeamento, o nivelamento das tampas de pogos de visita de Procedimento ja regrado no Contrato de Programa, aditivos e

esgoto e caixas de manobra de registros ao greide da rua, concomitantemente & execucéo da obra; normas
8 1a Executar, por parte da Concessionaria, a recomposigdo do pavimento das vias objeto de assentamento de redes Procedimento ja regrado no Contrato de Programa, aditivos e

de abastecimento de 4gua e coleta de esgoto; normas

= Estabelecer, por parte da Administrag@o Publica, maior controle, fiscalizag&o e licenciamento de empresas “limpa-

9 1a Agdo 16 e 17 porp inistragao Fubl ' Iscallzagdo € ficencl P mp

fossas”. Implantagéo de rastreadores nos veiculos para controle dos trajetos;

Criar de grupo de trabalho para apoio técnico para comunidades inseridas nas ZEIS e com vulnerabilidade
10 la Acéo 18 ambiental/inviabilidade técnica para implantacdo de sistema individual (localidade da Tapera como prioridade —
exemplo: tratamento por zona de raizes);

Ampliar e avaliar o Programa “Floripa Se Liga Na Rede”, com agdes voltadas para educagao e fiscalizagdo em
areas desprovidas de rede pulblica de coleta de esgotamento sanitario, com prioridade para localidades com
redes assentadas fora de operagéo e areas de recarga de aquiferos, com excegéo das ZEIS;

Acéo 06, 40, 41, 42

11 la 43
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Elaborar estudos para implantacéo de coleta e tratamento, em periodos secos, das vazGes das redes de

12 la e X L . Acbes 01 e 02 setor Drenagem
drenagem criticas no que se refere a contaminacéo por esgotos;
x Institucionalizar, no ambito das responsabilidades da concessionaria, o controle da efetividade das ligacdes
Acéo 06, 40, 41, 42 L ) ; L ) ~ o "
13 la domiciliares de esgoto relativo aos sistemas ja implantados/em implantagéo, utilizando o poder de policia do

e 43 L L
Municipio guando necessario;

Revisar procedimento de entrega das redes coletoras de esgotamento sanitario com a efetiva verificagcdo e
14 la Acéo 06 prestacéo de informag&o na forma de cadastro, pela concessionaria, ao 6rgéo titular sobre a situagéo dos
imoveis atendidos pela rede;

Criar grupo de trabalho institucional para dar continuidade e implementar a iniciativa da CASAN para redso dos

15 1a Agdo 22e 23 efluentes das ETEs;

Integrar e unificar os cadastros de redes de infraestrutura subterranea por parte da PMF, com compatibilizacdo ao
16 la Acéo 04,05 e 06 |Geoprocessamento Corporativo, baseado nas informagdes prestadas pelas concessiondrias e administragéo
municipal, de acordo como construido;

Implantar procedimento para manifestacéo técnica da CASAN, dos projetos de dgua e esgoto de novos
17 la Acgdo 11 e 12 loteamentos e parcelamentos, previamente ao licenciamento ambiental, assim como o estabelecimento de
critérios para o recebimento de sistemas pela CASAN,;

Necessidade de se atentar para obrigatoriedade, prevista em lei, da anuéncia dos 6rgdos gestores das UCs para

18 la . = ;
implantagdo de loteamentos dentro das suas zonas de amortecimento;

Procedimento j& regrado em legislagéo

Necessidade de articulagdo entre o 6rgdo gestor da regido metropolitana (SUDERF), titulares municipais do
19 la servico de saneamento e sociedade civil, para o estabelecimento de metas para saneamento basico para a Proposicéo vinculada a politica
Regido Metropolitana;

Realizar auditoria para verificacéo de fontes de recursos e repasse para o Fundo Municipal de Saneamento
Bésico, buscando a insercéo do Fundo como fonte de recursos para investimento no saneamento basico do
municipio (levantada previséo de repasse de 3% do faturamento da CASAN no Municipio para o Fundo Municipal,
e que ndo vem ocorrendo);

20 la Politica Municipal

Que o Conselho Municipal de Saneamento Basico passe a ter “carater deliberativo” na gestdo compartilhada da
politica de saneamento basico do Municipio. Alteragéo do caput do art. 6° da Lei Municipal n°® 7.474, de 19 de
novembro de 2007. Obediéncia ao artigo 2°, inciso VI, da Resolugdo Recomendada n° 75, de 02 de julho de
2009, do Conselho das Cidades - Ministério das Cidades;

21 la Proposicéo vinculada a politica

Estabelecer estudos para definir critérios para a possibilidade de destinagdo de chorume na rede de esgotamento

22 la s . . I .
sanitario, em &reas jé atendidas por rede e em novos projetos;

Politica Municipal

Acdo 01 e 02 - |Ampliar o quadro técnico de servidores publicos efetivos para formulagéo de politicas publicas, planejamento e
23 la (Gestao do fiscalizacao dos servicos publicos de saneamento basico, delegados para prestadores de servicos. Observancia
Saneamento) dos artigos 8°,9° e 10 da Lei n° 11.445/2007;

Estabelecer, no ambito do Conselho Municipal de Saneamento Basico, procedimentos participativos (“processos
decisérios institucionalizados”) na formulacéo de politicas, no planejamento e na avaliagdo dos servigos de

24 la saneamento basico. Adequagédo de procedimentos administrativos para que o Conselho Municipal de Saneamento Proposicéo vinculada a politica
Basico seja instancia prévia de controle social e de gestdo democréatica. Observancia dos artigos 2°, incisos IX e
X, 3°, inciso 1V, 9°, inciso V, 11, §2°, inciso V, entre outros, da Lei n® 11.445/2007;




Direitos dos Povos Tradicionais, Legislagdes Ambientais, Lei dos Recursos Hidricos e ser submetida a
apreciacéo do Conselho de Saneamento e Conselho da Cidade e as Consultas Publicas nos Distritos.
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Condicionar novas construgdes nas regiées atendidas por Estacdes de Tratamento de Esgoto & capacidade de
25 2a atendimento existente das respectivas ETE para novas expansdes. O municipio neste caso s6 devera autorizar o | Proposi¢éo vinculada a politica e articulagdo com IPUF e SMDU
alvard mediante a capacidade da ETE na respectiva regido.
A Politica de Esgotamento Sanitario deve ser participativa, e a Concepgéo Geral dos Sistemas de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario deve estar em consonancia com demais planos e politicas como Projeto Orla,
26 2a Plano de Gerenciamento Costeiro, Plano de Habitagdo, Plano de Desenvolvimento da Maricultura, Politica dos Proposicéo vinculada a politica

Parte acédo 34

Articular, com os demais municipios da Grande Floriandpolis, pactuagdo de gerenciamento das bacias
hidrogréaficas para preservagao e recuperagdo ambiental dos corpos hidricos das Baias e considerar os Direitos

Articulag@o junto a SDS: Insercao da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG llha de Santa Catarina na Lei n° 10.949 de 1998
(que instituiu as Regides Hidrogréaficas de SC); Criagdo de

27 2a : L o - L N ~ ) )
(AGUA) dos Povos e Comunidades Tradicionais de terem seus territérios aquéaticos preservados de contaminagdes de Comité; Elaboragéo do Plano de Bacia da llha de Santa Catarina
esgotamentos sanitarios visando a manutencéo de sua sustentabilidade econdmica, social e cultural. (incluindo o estabelecimento do enquadramento dos cursos dagua
e Aquiferos da llha de Sta Catarina).
Inclusdo de nova Estratégia com duas metas para integragdo com o Plano Diretor da Cidade:
= Meta 1: Elaboragéo de planejamento para avaliar e monitorar a capacidade de suporte dos sistema de
Parte Acdo 14, 40 e BN o . X . . g
~__|saneamento objetivando auxiliar o plano de desenvolvimento Urbano da Cidade. Politica de saneamento. Destinacéo final do efluente (Recarga do
28 2a 41 - (AGUA), Acéo N . . . . .
23 Meta 2: Realizacao de estudo nas areas de influéncia dos aquiferos da Ilha de Santa Catarina, resguardando sua aquifero)
capacidade de recarga e a qualidade da agua, a ser complementado com estudos de balango hidrico de ambos
aquiferos, para subsidiar um plano de urbanizagéo especifica nestas areas.
Priorizar a instalacdo de sistemas de saneamento basico publico utilizando solugdes alternativas adequadas no
29 2a Acdo 22,23 e 59 |Distrito de Ratones e nas comunidades do interior da Bacia do Rio Ratones, em funcédo da relevancia e
importancia ambiental da regido - Prazo - alinhado com a meta 44 - ano de 2020.
Nova redacgéo (alteracédo de data e complementacéo) para Estratégia 14 - Meta 39: Execucéo, a partir de 2018, . o
= X = . e a - - S RN Programa continuo, sendo que a prioriza¢@o dos grandes
30 2a Acdo 41 de Programa voltado a inspecéo e identificacéo de irregularidades nas liga¢des prediais a rede coletora de .
o L . - geradores foi contemplada
esgoto, estabelecendo uma logistica priorizando as inspe¢@es dos grandes geradores.
Modificagdo de redagéo das metas da Estratégia 1: Transparéncia e prestacéo de informagées:
31 2a Meta 1: substituicdo da palavra definicdo" por "gestédo™: "Gestéo, junto a Agéncia Reguladora, de modelo de Relatério sera elaborado de forma conjunta
relatério técnico..."
22 2a Meta 2: complementacéo do texto proposto: "A publicacéo das informagdes devera ser iniciada em janeiro de Relatério seré elaborado de forma conjunta devendo contemplar
2019, contemplando a série histérico com os resultados ja levantados” os dados histéricos
Meta 3: alteragdo da parte inicial (Envio para PMF e Agéncia Reguladora) e complementagéo da redagéo:
Acao 02 e 03 e agdo |"Elaboragéo em conjunto com o municipio do cronograma de obras e investimentos para o periodo 2018-2021
33 2a 07 (Gestao do com atualizag&o anual do referido cronograma em janeiro de cada ano para o periodo quadrienal seguinte, com

Saneamento)

disponibilizagéo para a fiscalizag@o da Agéncia Reguladora, para o Conselho Municipal de Saneamento Basico e
publicacdo no sistema de informag&o do municipio”
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Alteracéo de redacéo e inclusdo de nova meta na Estratégia 2:
Meta 6: Implantagédo e atualizacdo de cadastro dos usudrio dos sistemas publico de esgotamento sanitario
integrado ao sistema de Geoprocessamento da PMF, buscando a regularizagdo das ligacdes prediais a rede de
coleta de esgoto. A operacionalidade do sistema deve ser definida em conjunto entre a PMF e CASAN e a
ferramenta deve estar disponivel a partir de 2019.
Meta Nova: Implantagdo de cadastro dos usuérios dos sistemas individuais de tratamento de esgoto, integrado ao
sistema de geoprocessamento da PMF. A operacionalidade deve ser definida em conjunto com a PMF e CASAN e
34 2a Acdo 06, 42 e 43 |a ferramenta devera estar disponivel para uso a partir de 2019. (Proposta original: Implantagéo de ferramenta de

cadastro dos municipes, integrada ao Sistema de Geoprocessamento da Prefeitura, sobre a regularidade das
ligagGes prediais a rede coletora de esgoto e dos sistemas individuais de tratamento de esgoto. A
operacionalidade do sistema deve ser definida em conjunto entre PMF e CASAN e a ferramenta devera estar
disponivel para uso a partir de 2019)

Na meta 7 alterar a data de execugdo para 2019 (a Comissao entendeu que seria pertinente uma alteragéo no
texto proposto pela PMF: “Implantacéo de procedimento de inspe¢éo de todos os iméveis..." e dessa forma a
alterac&o de prazo sugerida fica acatada mantendo-se o prazo para 2019).

35

2a

Agdo 18 e 59

Estruturacéo de equipe técnica para elaboragéo de projetos de sistemas coletivos alternativos de tratamento de
esgotos, como Wetlands, em locais sem cobertura de rede coletora prevista na atual Concepgéo Geral dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

Os sistemas publicos coletivos sédo também de competéncia da
concessionaria

36

2a

Acéo 14

Alteracdo de redagdo na Meta 13: “Atendimento das condi¢gdes de validade das licengas ambientais com envio de
relatérios anuais de cada SES para Agéncia Reguladora e Conselho Municipal de Saneamento Basico com
informagdes atualizadas sobre as atividades executadas no periodo”.

37

2a

Acgdo 16 e 17

Alteracéo de redacao da Meta 16: Credenciamento das empresas que atuam nos servicos de limpa fossa e caixa
de gordura no municipio de Florianépolis, para fins de cadastramento para prestacéo de servigos de manutengéo
de sistemas individuais de tratamento, sob responsabilidade da concessionaria. A relacao de empresas
cadastradas devera estar disponivel no site da Concessionaria, bem como afixado nas suas unidades de
atendimento.

Agéncia reguladora devera elaborar resolugéo regrando a
prestacdo do servico pela concessionaria

38

2a

Acgédo 23 e 59

Estudar a viabilidade da Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE junto ao Distrito do Pantano do Sul, em conjunto
com as comunidades locais, com tratamento terciério, cuja proposta do sistema foi acompanhada e teve a
participagdo por mais de 15 anos dos movimentos j& extintos SOS Esgoto Sul da llha e Movimento Pré-Qualidade
de Vida do Distrito do Pantano do Sul, projeto que se encontra arquivado na CASAN".

Estudo das Alternativas de Disposic¢édo Final contemplara todo
municipio

39

2a

Criagéo de uma estratégia entre as estratégias 18 e a 19, para o atendimento de 90% da populagéo total com
esgotamento sanitario.

Nova meta devera ser definida até a préxima reviséo
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1 la Acéo 08 Elaborar o Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;
2 1a Acio 08 Elaborar cadastro dos sistemas de macro e micro drenagem, atualizando-o periodicamente e disponibilizando-o
¢ para acesso ao publico;
3 1a Acio 08 Elaborar estudos de identificagdo de areas de inundagéo e alagamento, estabelecendo-as como condicionantes a
¢ ocupacéo ou ndo suscetiveis & ocupacéo; no ambito do Plano Diretor
= = Promover o desenvolvimento institucional do setor de drenagem, com a criagédo de estrutura administrativa e de
4 la Acéo (Gestéo) ~ . . o S
gestdo na Prefeitura Municipal, e capacita¢do do corpo técnico;
5 la Acéo 09, 10 Elaborar e execucéo de plano para desassoreamento e dragagem de lagoas e rios;
6 la Agédo 09, 10 Recuperar os rios retirando estruturas de barramento, a exemplo dos rios Verissimo e Ratones;
~ Propor solugdes técnicas para prevengao de assoreamento de pequenos cursos d’agua, de modo a permitir a
7 la Acéo 15 = o . e
manutencao periddica (exemplo: caixa de areia);
8 la Agédo 09, 10 Elaborar e executar plano de manutengéo (desobstrugéo e reparos), nos sistemas de macro e micro drenagem;
9 la Acéo 18, 19, 20 |Elaborar estudos para proposicéo de parques lineares em areas de preservagéo permanente de rios urbanos;
10 1a Adequar o Plano Diretor as normas da lei 12651/2012, no sentido de restituir as faixas de preservagao Articulagéo Intrainstitucional (PMF) IPUF e Floram
permanente dos cursos d'agua;
11 la Acdo 15 Incorporar mecanismos para mitigagdo da poluigdo difusa no sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais;
12 la Acédo 18,19, 20 |Promover a recuperagéo da vegetacdo nativa em areas degradadas e em margens de rios;
13 1a Acdo 15 Implantar estruturas de reten¢édo de sedimentos, quando da aprovacgéo de projetos de microdrenagem de
parcelamentos;
14 1a Acio 15 Pr?por solucdes de drenagem (galerias, dispositivos de retencdo e detencao), com possibilidade de tratamento e
redso;
15 1a Acio 15 Construir dissipadores de energia em sistemas de drenagem construidos oriundos de encostas, prevenindo
¢ prejuizos patrimoniais e humanos;
= Dar prioridade a pavimentos permedveis nas obras publicas e criar dispositivos legais que determinem o uso nos
16 la Acéo 15 ’ .
empreendimentos privados;
17 la Acédo 03, 04 Realizar estudos para definir a taxa de cobranca de servigcos de drenagem,;
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18 la Acéo 15 Propor estudos de alternativas técnicas para redugdo de danos de eventos de alta energia;
~ Propor dispositivos legais para retengéo/detencédo de aguas pluviais no nivel do domicilio, guardando
19 la Acéo 01, 02 - " ) o x | L . .
proporcionalidade com a impermeabilizagéo do solo, determinada pela projecéo da area construida;
20 la Acéo 01, 02 Criar politica de estimulo ao uso da agua de chuva nos empreendimentos publicos e privados.
21 la Referendar o documento orientador do Eixo Drenagem Urbana; Nao ficou entendido
Realizar oficinas e Audiéncias Publicas, nas comunidades, com a presenca dos Grupos Técnicos, para possibilitar
22 2a a participacédo popular nas fases de elaboragéo, execugéo e controle do Plano Diretor e da Politica Municipal de|Politica Municipal
Drenagem e Manejo das &guas Pluviais Urbanas.
O Conselho de Saneamento e Conselho da Cidade devem propor a elaboragdo de critérios para licenciamento de
23 2a aterramentos e canais de drenagem em areas de recarga dos aquiferos de forma a garantir a capacidade de|Politica Municipal
suporte destes ecossistemas.
= Realizar levantamento e eliminar pontos onde h&4 acumulo de agua das chuvas formando pogas perigosas ao
24 2a Agédo 11 a 14 A . L . L )
transito de veiculos. Principalmente nas vias principais como a Via Expressa Sul.
Incluir a atividade de fiscalizacdo na meta 5 e agBes 6 e 7, em conformidade com a Lei 11445/07. Meta 5:
= "Manutencéo corretiva, preventiva e fiscalizagdo do sistema..."; Acdo 6: "Elabora¢do do Plano de Manutengdo
25 2a Acgéo 09, 10 . . . . ; . ~ " ~ ~ ;
Corretiva, Preventiva e de Fiscalizagdo do Sistema..."; Agdo 7: "Execugdo do Plano de Manutencdo Corretiva,
Preventiva e de Fiscalizac&o do Sistema..."
Demarcar buffers de cursos de agua naturais, canais de drenagem artificiais, areas de risco de inundagéo e
26 2a Acdo 09 e 23 erosdo, em todo o territério municipal, a fim de possibilitar a projecdo de sistemas de drenagens capazes de
diminuir os riscos em catastrofes naturais.
. Inclusdo de nova meta: "Revisdo do mapa de &reas suscetiveis a inundagdes do municipio para embasar a
27 2a Acgéo 23 . o ~ AL . "
revisdo das diretrizes de uso e ocupagéo do solo no &mbito do Plano Diretor".
Inclusdo de nova acéo dentro da Meta 5: "Executar, a partir do 2° semestre de 2018 e até o inicio da execugéo
= do Plano, manutengdo corretiva e preventiva do sistema de drenagem urbana, utilizando os mapas e diagndsticos
28 2a Acéo 09, 10 ; . - L } ~ S
existentes e resgatando as informagdes e dados de histérico de alagamentos e inunda¢des no municipio para
orientar as agdes".
Estudo minucioso e criterioso da macrodrenagem do Distrito do Pantano do Sul, considerando a existéncia de
29 2a Aciio 08 aquifero no Distrito, por profissionais especialistas tendo em vista ser a area passivel de danos ambientais
¢ irreversiveis, para que parte importante da &rea possa continuar com suas caracteristicas naturais e originais
inundadas e inundaveis, conforme Simas, P. H. et al, a partir de 2019.
30 2a onrtunlzar a participagéo de representgn_tes da sociedade civil nos Grupos Técnicos previstos nos programas do Politica Municipal
eixo da Drenagem Urbana do Plano Municipal de Saneamento Basico.
= Desenvolver programa de controle de erosdo em locais onde o solo ndo apresenta estabilidade e cujo colapso
31 2a Acdo 09 e 10 : .
pode provocar assoreamento de canais de drenagem e redes pluviais.
32 2a Acdo 18, 19, 20 Nova acdo dentro da Meta 9: Elaborar~ Manua! de Colheita e Ger~m|nac;ao de Sementes Nat~|vas cqmo lflm dos Politica de Meio Ambiente
instrumentos para promover a recuperacéo das Areas de Preservacdo Permanente e a educacdo ambiental”.
Nova acédo dentro da meta 9: "Estruturar e promover a gestdo dos viveiros municipais com a criagdo de uma rede
33 2a Acdo 18,19,20 |entre os viveiros para subsidiar as acées e projetos do Plano de Recomposicdo da Vegetacdo Nativa em Areas|Politica de Meio Ambiente

de Preservagdo Permanente".
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= ~ - |Definir métricas e indicadores de desempenho das metas estabelecidas nas quatro dimensdes do Plano Municipal
Acéo 09 - (GESTAO . . - L .
1 2a do Saneamento) Integrado de Saneamento Basico, estabelecendo ciclos com prazos definidos para avaliagdo parciais dos
indicadores e instrumentos de controle e de publicidade. - Prazo - Ano de 2018.
2 2a Agdo 09 - (GESTAO |Avaliagdo do atendimento das metas e agbes do PMISB com envio de relatério anual 8 PMF e ao Conselho
do Saneamento) |Municipal de Saneamento
3 la Conselho Municipal de Saneamento Basico passe a ter carater deliberativo Politica Municipal
O Conselho Municipal de Saneamento Béasico deve estabelecer procedimentos participativos na formulagcdo de
4 la politicas, no planejamento e na avaliacéo dos servigos, qualificando-o como instancia prévia de controle social e|Politica Municipal
de gestédo democratica
Parte At{ao 8- Transparéncia das pautas e decisdes do Conselho de Saneamento de Floriandpolis em site para
5 2a (GESTAO do o ; C .
acompanhamento do cidadao, bem como os recursos aprovados com as devidas aplicagdes e resultados obtidos.
Saneamento)
- = . . Politica Municipal de Educagdo Ambiental - Falta regulamentar a
6 la Promover capacitagdo voltada para a questédo do saneamento ambiental, para professores da rede municipal PR h .
Lei. H4 Agbes agua/esgoto sobre educacao ambiental integrada
7 2a Implt_arlwe_ntagao por Qartg da PMF de um programa continuo de fomento a pesquisa em saneamento aplicavel ao Politica Municipal
municipio de Florianépolis.
Estabelecer estudos para definir critérios para a possibilidade de destinacdo de chorume na rede de esgotamento . .
8 la s . P - - Politica Municipal
sanitario, em areas j4 atendidas por rede e em novos projetos;
Realizagéo de estudos sobre o aquifero do Pantano do Sul e definicdo do uso e ocupagéo do solo na zona de
9 2a Acéo 14 - (AGUA) [recarga do aquifero, cabendo ao Plano Diretor Participativo do Municipio autorizar a implementacgéo e definir uma
adequada area de recarga para o referido aquifero.
10 1a Desenvolver trabalhos ou acdes de educacdo ambiental formal e informal, envolvendo todas as instituigées do Politica Municipal de Educag&o Ambiental - Falta regulamentar a
Municipio; Lei
11 la Promover capacitagdo voltada para a questédo do saneamento ambiental, para professores da rede municipal. Eeoilltlca Municipal de Educagao Ambiental - Falta regulamentar a
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= Estruturagdo do modelo de gestdo municipal de saneamento com ampliacdo da equipe técnica através de
Parte Acdo 01 e 02 - . - . .
12 2a (GESTAO do concursos publico, para fazer frente as demandas do setor, adotando modelo de governabilidade social através de
mecanismos de participagéo social na gestdo do plano municipal integrado de saneamento, adequando a natureza
Saneamento) . T ) . - .
juridica do Conselho Municipal de Saneamento conferindo carater deliberativo;
13 la Agdo 01 - (GESTAO Reestruturagcdo administrativa do 6rgao gestor,
do Saneamento)
Agdo 02 - (GESTAO — . o
14 la do Saneamento) Ampliagéo e capacitacdo do seu quadro de funcionarios,
15 la Acéo 07 Efetivagdo de acdes visando a integragdo entre os varios 6rgdos atuantes na area. Politica Municipal
Recomendou a Camara e ao Executivo Municipal que néo oficializem e ndo reconhegam vias publicas originarias
16 la de parcelamentos do solo clandestinos ou irregular. E quando da ocorréncia desses fatos, recomendar que o|Politica Municipal
Executivo Municipal interponha acéo direta de inconstitucionalidade - ADIN;
17 la Retomada da elaboracédo dos planos setoriais de gestéo integrada da orla Politica Municipal
18 2a Integragéo entre Plano de Saneamento Bésico e Plano Diretor. Politica Municipal
19 2a Defllnlc;ao estratégias, meta§ e acBes e implantagdo de politicas de redugdo do volume per capita de geragdo do Politica Municipal
residuos e do consumo de agua.
Necessidade de promover a articulagdo entre os 6rgaos publicos (municipais e estaduais) e a sociedade civil, na|_ .. "
20 la . h . . Politica Municipal
perspectiva de estabelecer metas regionalizadas para o saneamento basico.
Parte Acdo 07 - |Realizagdo de auditoria no Fundo Municipal de Saneamento Basico referente ao Contrato de Programa
21 la (GESTAO do estabelecido entre Prefeitura e CASAN, no sentido do cumprimento do repasse ao municipio de 3% da receita|Politica Municipal
Saneamento) auferida pela CASAN
Parte Acdo 08 - |Articulagd@o para a integracé@o e unificacdo dos cadastros de redes de infraestrutura subterranea (abastecimento
22 la (GESTAO do de agua, drenagem urbana, esgotamento sanitario, gas encanado, telefonia, etc.), com base nas informag¢des dos
Saneamento) prestadores de servicos
23 la Agdo 07 - (GESTAO Consolidagdo de um sistema municipal de informac¢des em saneamento
do Saneamento)
= Implementacéo no Sistema de Informagdes Georeferenciadas do Municipio de Floriandpolis (SIG/PMF), de
Acdo 07,08,09 - |. N ! I - < . o
= informacdes do PMISB, que permitam avaliar as condi¢cdes de prestacéo de servigo, caracterizagdo da demanda
24 2a (GESTAO do . L ) A L .
Saneamento) e da oferta de servigos de saneamento basico, o monitoramento da eficiéncia e da eficacia dos servigos,

planejamento e controle social.
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20.2 ANEXO Il — GESTAO DO SANEAMENTO: ORGANOGRAMA DA DIRETORIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL DA SECRETARIA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Tecnico de Nivel Superior
(sistema de informacdes
geograficas)

Técnico de Nivel
Superior _
(comunicacé&o)

Técnico de Nivel Superior
(setor de esgotamento
sanitario)

Técnico de Nivel Superior
(setor de abastecimento de
aaua)

Técnico de Nivel Superior
(setor de limpeza urbana e
maneio de residuos sdlidos)

Técnico de Nivel Superior
(setor de drenagem urbana)

Técnico de Nivel Superior
_ (setor de abastecimento de |
agua e esgotamento sanitario)

Técnico de Nivel Superior
(setor de limpeza urbanae |
manejo de residuos soélidos)

Técnico de Nivel Superior.
(setor de drenagem e manejo |
de &guas pluviais)
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20.3 ANEXO Illl —= GESTAO DO SANEAMENTO: QUADRO DEMONSTRATIVO DO IMPACTO
FINANCEIRO.

IMPACTO FINANCEIRO

IMPACTO FINANCEIRO DA ESTRUTURA ATUAL

) CUSTO
CARGOS ESPECIE QUANTIDADE | T ARIOIMEDIO TOTAL
Diretorias Cargo em 1 4.839 57 4.839 57
Comissao
Geréncias Cargo em 2 2.921.71 5.843.42
Comissao
Técnicos de Efetivo 3 9.294,49 27.883 47
nivel superior
TOTAL 38.566,46
IMPACTO FINANCEIRO DA ESTRUTURA PROPOSTA
) CUSTO
CARGOS ESPECIE QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
Diretorias Cargo em 1 4.839,57 4.839,57
Comissao
Geréncias Cargo em 3 2.921,71 8.765,13
Comissao
Técnicos de
hivel superior + Efetivo 10 8.287.05 82.870,59
Técnico de nivel
médio
TOTAL 96.475.29
ACRESCIMO FINANCEIRO RESULTANTE DA ESTRUTURA PROPOSTA EM | oo 0 o0 oo
RELACAO A ESTRUTURA ATUAL (R$/Més) 908,
ACRESCIMO FINANCEIRO RESULTANTE DA ESTRUTURA PROPOSTA EM | ¢/ 1,
RELACAO A ESTRUTURA ATUAL EM TERMOS PERCENTUAIS 5%




